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Предисловтс. 


Если множесшво книгъ , написанныхь объ какой-либо 
наук и не служить доказашельсшвомъ , что и самая 
наука идешь въ содержанш къ шфмъ книгамъ впередъ; 
но мн кажешся , чшо каждое новое сочинен1е должно 
бышь почшено за прзяшное явлеше , свидфшельсшвую- 
щее о благородномъ стремленш человфка содфйство- 
вашь къ усовершеню нашнхь познанй. И эшо усовер- 
шен1е можешь дъйсшвишельно послфдовашь или оп 
созерцаня предмеша съ разныхъь шочекъ зрфвая, пли 
отъ дополнен!я его новыми изысканямп, пилы отъ удач- 
наго приложен!я онаго къ пракишческой жизни въ шех- 
ническомъ пли правсшвенномъ ошношенш. 

Наука о природЪ, во всемь объем ея, есть одна 
изъ обширнъёшихь наукъ. Кто посвятилъ себя пре- 
имущесшвенно одному ея предмету, шошъ можеть за- 
нимашься всъми ея ошдфлами; на чшо нужна однако же 
цфлал жизнь человЪческая, и шой едва ли досшашочно. 
Но есшь много людей, не могущихь посвяпиипь себя 
исключишельно изслфдованю законовъ природы, но не 
менфе шого всшрфчающихь необходимосшь знашь шу 
пли другую часть Физики, ошносящуюся пренмуще- 
сшвенно къ предмешамь ихъ заняпии. Писашь курсы 
для сихъ людей, соошвъшсшвенно ихъ шребован!ю, зна- 
чить—содфисшвовать всеобщему просвъщеню народа. 

Можешь бышь иному покажешся с1я мысль, по перво- 
му обсуждению, ложною или даже дерзкою въ ошноше- 
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нш ко всеобъемлющимь заняниямъ Физико-Матемаши- 
ческихъ факульшешовъ, изливающихь свъть на природу 
обильнымь пошокомъ, а не мфлкнми струями. Но 
большому кораблю и плаван!е большое. Прежде чфмь 
сшрогй кришикъ осудить меня, предлагаю ему прл- 
м5ръ самой природы, пзливануцей воды свои въ океаны, 
р%ки, ручейки и исшочники. Нъшь сомнфы!я, что каж- 
дому человфку нужна вода, но каждому ли изъ нихъ ну- 
женъ океанъ? Не довольсшвуешся ли иной ручейкомъ 
на всю жизнь свою? Не полезнзе ли для пнаго одна 
какая-либо рЪка вмфешо всфхъ прочихь рфкъ и океа- 
новъ земнаго шара ? Между имъ есть люди, кошорые 
пользуются всъми водяными сообщешями , и кошорымъ 
еще недосшашочно сихъ сообщенш! Точно шакъ п сь 
науками. Академикъь обнимаешь весь свой предметъ; 
ибо онъ не ограничень временемъ; Профессору уже по- 
стшавлены предфлы срокомъ курса; учителю — срокомъ 
курса и познаюшемъ учащагося. — Могушь ли всё они 
распросшраняшься одинаково о своемъ предмешф, хошя 
бы и знали его одинаково? — Но перейдемъь шеперь къ 
самимъ учащимся: вужна-ли воину Г®олог1я ? нужны-ли 
— Зодчему кристаллизашя, ремесленнику Физическая 
Астрономия, земледфльцу Акусшика ? — Но нфшъ ника- 
‘кого сомнфн1я въ шомъ, что каждому изъ нихъ необхо- 
димо нужно знашь что либо изъ законовъ природы. И 
`эшо 2т0 либо опредфаяешъ курсы; назначаешь ихъ. 
главные и вспомогашельные предмешы ; крашкосшь пхъ 
нли подробносшь; шребуешь машемашическихь и Фп- 
лософскихь доводовъ, или историческаго изложен!я. А. 
по эшому каждый классъ народа, каждое сослове сихъ 
классовъ, не имфя возможности руководсшвовашься од- 
нимъ общимъь курсомь, шребуюшь особыхъ курсовъ, 
для нихъ собственно сосшавленныхъ. — Вошъ причина, 
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побудивиая меня написашь курсъ Физики съ приложе- 
шемъ кь Зодчеству. 

Изложивъ здЪсь причину полвлен!я моего курса въ 
свъшъ, я предполагаю чшо меня не станутъ обвиняшь въ 
упущен! изъ виду шого или другаго предмеша, шого 
или другаго опыта; ибо полный курсъ не соошвфш- 
сшвоваль бы предположенной мною цфли. Вопросъ: 
полезна ли зодчему вообще Физика? принадлежить уже 
давно къ числу ръшеныхъ; развЪ какой либо только 
невъжда могь бы сомнфваться въ пользЪ Физики; но мы 
живемъ въ вЪкъ просвъщенйя, и пошому не можемъ опа- 
саться подобной ветрфчи. 

Недосшашки въ предлагаемомъ мною Почшенныфйшей 
Публикь курс, происшедие не ошь цфли сочпнен!я, а 
ошьъ меня собственно ‚ да просшяшь мнЪ просвфщен- 
ные чишашели снисходя къ тому, чшо опышь сей при- 
ложен1я науки къ художесшву есшь еще первый. Благо- 
склониое суждене Гг. рецеизентовь объ изданномъ 
мною въ прошломъ году курс Технической Механики 
ласкаеть меня надеждою ‚ что я не заслужу укоризны 
за эшошь новый шрудъ, ва кошорый я упошребилъ 
если не болфе, шо по крайней мЬрь нисколько не мене 
вниман1я, нежели на первый. 

В. КЛАССЕНТ. 
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ВВЕДЕНЕЕ, 


$54 


ВсеБ ученые розыскания о часшныхъ и общихъ яв- 
лешяхъ мра сосшавляюшъ науку всеобщаго есше- 
сшвознан!я, или универсальную Физику. Универ- 
сальная Физика заключаешь въ себф два главные 
отшд$ла: историчесюй, или естшестшвоописаве ; и 
догмашический ‚ или есшествоизслдоване. 


$ 2. 


Цвль естесшвоописавя состоишъ въ шомъ, чшо- 
бы излагать видимые признаки предмешовъ въ при- 
родф, и сообразно ш5мъ признакамъ производить 
классизикацио оныхъ, раздЪляя ихъ на роды, виды 
и пр. Естествоописане раздзляешся на Минералог!ю, 
Ботанику и Зоологио ; че раздфлен1е основано на 
различи! между неорганических и органическихъ 
шфлъ, и на раздёлен!и послзднихъ на расшеня и 
живошные, 


$ 3. 


Есшесшвоизсльдоваше занимаешся розыскашемъ 
силъ приро ды ‚, или законовъ, по коииъ происхо- 
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дяшъ всё перемёны въ видимомъ м1р$. Но шакъ 
какъ прежде надлежишъ познавать силы природы 
ошдфльно одну ошъ другой, и пошомъ уже обра- 
щашь внимане на общую связь веёхъ явлен въ о- 
ной, шо посему есшесшвоизслдоване раздБляеш- 
ся на шеорешическое и прикладное. 
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Теоретическое есшествойзслёдоване разсмашри- 
ваешъ силы природы, дёйсшвующия на шла неор- 
ганическе и органическе, почему оно раздЪляеш- 
ся на есшесшвоизсл$доване неорганическихъ шлъ, 
и есшеслмвоизсявдоване органическихъ шФлъ, 


$ 5. 


Все перемфны ‚ замфчаемыя нами въ неорганиче- 
ской природ, раздзляюшся на два рода. Он суть 
или измфнен1я внёшняго состшояя шфлъ, или изм$- 
нен\ внушренняго сосшава ихъ. Въ первомъ слу- 
ча онф сосшавляюшь предмешъ механическаго 
есшествоизслздован!я ‚ или собсшвенно Физику, 
въ ш5еномъ смыслв онаго слова; а въ послёднемъ 
предметъ химическаго естесшвоизслдован1я, или 
Химю неорганическихъ ш5лъ, 


$ 6. 


Органическе явленя зависятщьъ опъ высшаго рода 
силъ ‚ донын$ еще весьма мало раскрышыхъ. Есте- 
ствоизслфдоване органическихь шфлъ содержипъ 
въ себф механическую часть, или Анашомио орга- 
ническихъ шфлъ; химическую ‚ или Химю органи- 
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ческихъ шфлъ; и особенную, объясняющую ‚ или 
Физтолог1ю органическихъ ш5лъ. 


$7 


Прикладное есиесивоизслдоване разсмашрива- 
етъ въ одной общей связи вс$ явлешя природы на 
земномъ шарз , или всБ шаковые явленя внБ онаго; 
въ первомъ ошношен1и оно состшавляешь Физиче- 
скую Геограею ‚, а въ послёднемъ Физическую А- 
строномш. Многе присовокупляюшъ къ сему еще 
третью часть, Иешор1ю природы, подъ именемъ 
Геогови ‚ или Геолог; но все, преподаваемое 
подъ симъ заглавтемъ ‚ состоитъ изъ немногихъ и 
весьма недостаточныхъ ошрывковъ. 


$ 8. 


Механическое и химическое есшесшвоизельдова- 
не могушъ , кромБ сего, приложены бьшь къ ис- 
кусствамъ, художесшвамъ и ремесламъ; въ шакомъ 
случа они составляющъ Техническую Физику и 
Техническую Химю. 


$ 5. 


Техническая Физика имфешь предмешомъ, въ 
слёдъ за изложешемъ законовъ природы, показывать 
вляне оныхъ законовъ на удачу или неудачу на- 
шихъ заняций при усшроевм нашего благососшоя- 
ня ‚ сосшолщаго въ досшавлеши себь удобсшва, 
удовольсшв1я, охранен!я жизни и проч, 


х 
$ 40. 


Механическое есшествоизсл доване въ главныхъ 
своихъ часшяхъ можешъ почишашься почши совер- 
шенно машематическимъ, шакъ какъ и вообще каж- 
Дая часть есшествойзел$ дованя шЪмъ пибснфе со- 
вокупляется съ Математикою, чБмъ глубже про- 
никаешъ она законы природы. Но поелику стро- 
гое математическое преподаване замедляешъ ходъ 
первоначальнаго ‘улен1я, шо оное замЪняешся во 
всфхъ возможныхъь случаяхъ опытами; шо есть: 
представляюшьъ исторически ш резульшашы › кои 
найдевы машематическимъ умозрфвемъ, и под-. 
шзерждають оные олышами. Ошъ сего произошло 
назваше опышной Физики. Полное-же изложеше 
машемаптическихь шебр предоставлено приклад- 
ной Машемашик$ , объемлющей Механическя и Оп- 
птическя науки. 


$ и. 


Предметь собственно механическаго естество- 
изслЪдован1я состоишъ въ объясненш внфшняго со- 
стоявя неорганическихь шфлъ, или, подробизе 
сказашь , въ объяснеши явленй покоя и движены, 
Усматриваемыхъ нами въ вещественномъ м!рф. 


$ 4142. 
Объясненя законовъ природы досшигаемъ мы по- 
средешвомъ опыта, наблюдешя и разсужденая. О- 


пышъ досшавляеть намъ самые явлешя , а наблюде- 
не руководить къ выводу изъ оныхъ слБдешв1И. 
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Носредешвомъ разсуждения мы извлекаемь изъ шо- 
го и другаго результаты и приводимъ ихъ въ по- 
радокъ по есшесшвенной ихъ связи между собою. 


$ 43. 


Дабы выводить изъ наблюден!й резульыпашы не- 
сомнзнные, надлежишь приступать къ первымъ 
безъ всякаго предубъждешя въ пользу какого-либо 
мизн. Ибо иначе весьма чаешо будемъ воображашь 
себЪ, что видфзли шо собсшвенно ‚ что желали ви- 
дЪить; и вовсе не замфшимъ шого ‚, что прошиво- 


р5чить собсшвенному нашему ‚ или любимому нами 
мизнию. 


Примёганге. Къ несчаспию, мы имфемъ уже много 
курсовъ ‚ составленныхъ большею заспию по одно- 
му только умозрЪнио. Но курсы чм не суть плоды 
машемашиковъ , привыкшихъ тшребовашь на каждую 
теорему доказашельства. 


$ 44. 


Мы упошребляемъ иногда, для объясненля какого- 
либо явлешя ‚ предположене , котораго мы изъ о- 
пыша никакъ вывести не могли; но таковые пред- 
положеня или гипошезы ведушъ къ воззрБн1ю на 
природу ‚, но не къ прозрёнио въ шайны ел зако- 
новъ. Прим$ромъ шакихъ гипотезъ приведемъ здесь. 
приняпие двухъ электрическихъ машер1й , матери 
магнитной и проч. 


$ 45. 


Хошя каждая гипотеза служишъ шолько мнимымъ 
объяснен!емъ предмеша ‚ но иногда приносить 
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оная значишельную пользу, пригошовляя исшинное 
объяснене. Въ каждомъ случа хорошая гипошеза 
служить намъ способомъ подводишь различные яв-. 
леня подъ одно общее обозрфве , облегчающее 
намъ дальнъйшее соображеше предмеша. Осшорож- 
ное упошреблене гипошезъь служило не разъ по- 
водомъ къ важнымъ ошкрыпиямъ. Но при упошреб- 
ленш гипошезы необходимы слфдуюние усломя: 
1) Она должна бышь досшашочна для объясненя 
того предмеша ‚, для коего была придумана ‚ а по- 
сему никакъ не можешь употреблять для сего 
вспомогашельныхь гипошезъ. 2) Она не должна 
прошивор$чить Факшу, или дознанному закону 
природы. 3) Она должна отличаться просшотою 
и аналоглею съ дознанными законами природы. 


остованЕя 


МЕХАНИЧЕСКАГО ЕСТЕСТВОИЗСЛЬДОВАНИЯ. 


Гллдвлд КЖ. 


ТЬЛА ВООБЩЕ. 


Обзор качеств, свойственных всьмб 
ттламб. 


$ 46. 


Всв шз явлеюмя, о коихъ свидбшельсшвующь намъ 
наши чувсшва какъ о находящихся вн насъ, сушь 
или дъйсшвишельныя вещи , называемыя вами пш%- 
лами ‚ или шолько перем$ны ‚, въ шбхъ шблахъ про- 
исходяпйя. 

Поелику изъ всвхъ нашихъ чувсшвъ одно только 
осязаще даешь намъ непосредственно полное поня- 
нне о сущесшвованш ш$ла, сл5довашельно, тёломъ 
называется все то ‚, ето осязаемо, 


$ 47. 


Тла имфюшь нзкошорые всфыъ имъ обще свой- 

^ 
сшва ‚ а именно : вс$ шла имфюшъ протлжене въ 
длину ‚ ширину и шолщину. Каждое ло имфетшъ 
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опредфлевный видь или форну, хошя «я Форма и 
подвержена измзненшю при швлахъ капельножидкихъ 
и воздухообразныхъ. Каждое шло имфешь опре- 
дфленную велигину, или занимаешъ извфсшное про- 
спранешво ‚ называемое объемомъ его. Каждое ш5- 
ло дёлимо: но здесь должно различать геометри- 
ческую и физическую дфлимосшь. Первая безпре- 
дъльна ‚ но послёдная, не смотря на шо, что она 
дозедена посредешвомъ силъ лрироды и искуссшва 
до невфролшности , необходимо должна имфть свои 
предълы; по крайней мёфр5 въ ошношенш къ воз- 
можносши челов$ческой , производишь раздвлене 
Шлъ на шаюя частицы ‚ каюмя мы свободно нахо- 
димъ посредешвомъ Геометрия. 


$ 48. 


Тзло называешся непроницаемымь, поелику въ 
просшрансшв® ‚ имъ заняшомъ, не можешъ нахо- 
дишься другое шло. Непроницаемосшь сод$лываетьъ 
шла осязаемыми, а потому она и должна бышь 
общимъ свойсшвомъ шЪлЪ ‚ особенно въ ошношенши 
къ нашему шфлу. | 


Но въ отношени къ другимъ шФфламъ она содё- 
лываешся условною ‚ а именно: 1) непроницаемость 
свойсшвенна всфмъ шфламъ совершенно однород- 
нымъ ‚ каке-бы они ни были, швердые ‚ капель- 
но-жидюе или воздухообразные; 2) она свой“ 
сшвенна каждымъ двумъ швердымъ шФламъ , доко- 
л$ они остающшся въ семъ видф, хошия-бы и раз- 
нородные были ; 3) она свойсшвенна швердому ш8- 
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лу и жидкому (хошя-бы с1е послёднее было капель- 
ножидкое , иди воздухообразное } докол5 швердое 
осшаетея швердымъ ; и наконецъ 4) непроницае- 
мость свойственна нашему шфлу въ ошпношени ко 


всфмъ осязаемымъ ш5ламъ. 


Напрошивъ того она д$лаешся сомнишельною 
при смфшенши двухъ жидкихъ (капельножидкихъ или 
воздухообразныхъ) шЪлъ; шакже при швердомъ шё- 
л5 и жидкомъ , изъ коихъ первое расшворяешся во 
вшоромъ. Здъсь подразум$ вается однакоже созер- 
шенно равном5рное смзшене двухъ шфлъ во всБхъ 
своихъ часшяхъ , а не случайная смесь оныхт. 


$ 49. 


Тяготёнге и движимость хошя и не сосшавляюшь 
условй осязаемости и®лъ, но опышьъ показываеть, 
что он$ свойсшвенны всфмъ осязаемымъ шфламъ 
безъ исключеня. Ниже сего будешъ подробифе го- 
ворено о сихъ двухъ свойсшвахъ шёлъ, какъ о важ- 
нФйшихъ предмешахъ механическаго есшестшвоизсл$- 
дования. 


$ 20. 


Разширимость шфлъ или способность занимашь 
большее пространсшво, и сжимаемость или спо- 
собность занимашь меньшее пространство одною 
и шою-же массою ‚ сушь облие свойсшва веёхъ ося- 
заемыхъ шлъ. 


$ 9. 


Мноше писашели причисляюшъь еще иъ общимъ 
свойсшвамъ шФлъ упругость ихъ м скважинность 
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подразум$вая подъ первою стремлене пшлъ удер- 
живашь свою Форму, или занятое ими простран- 
ство, а подъ поелёднею неплошность соединен1я 
между собою засшицъ, сосшавляющихь всю массу 
шзла. | 

Но упругосшь, при сшрогомъ разсмашривани 
и$лъ, содфлываешся въ иныхъ случаяхъ весьма со- 
мнишельною, ибо ее смёшивають съ разшири- 
мосшио; а доказательства ошносительно скважин- 
ности должны бышь выведены изъ плошности тшфлъ; 
плошвость-же ш5Блъ есшь шолько слёдешве боль- 
шей или меншей сшепени разширимосши и сжи- 


маемосши оныхъ. 
$ 22. 


Все вышесказанное ошносишся къ осязаемымъ ш- 
ламъ. Но ч5мъ болфе мы посшигаемъ природу, шзмъ 
болфе бываемъ вынуждены признавать и существо 
матерйй неослзаемыхь. Многе новфйпие испышате- 
ли природы полагаюшъ , зто сш машери не им$- 
ютъ шяжесши и сушь проницаемы, почему и на- 
звали ихъ машерями невфсомыми; и, кромЪ при- 
надлежащихь каждой матери особыхъ свойствъ , 
принимаю въ число общихъ свойсшвъ ихъ разши- 
рен1е и движимосшь. НФкошорые-же хотя и допус- 
каюпть шяжесшь и непроницаемосшь , но пеизм$ри- 
мую для насъ ‚ а пошому и сш послёдее согласны 
съ первыми въ напменованш сихъ машерйй невЪсо- 
мыми. Оныя машери сушь: теплотворная, эчек- 


трисескал, магнитная и свзётовая. 
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Сиьплешще частей тльль меэюду 


собою. 


$ 23. 


Подъ сцфплемшемъ частей каждаго ш$ла, должно 
разумьть связь или образъ соединен1я шёхъ ча- 
сшей между собою. Тёла бывающъ твердые и жид- 
кге. Твердое 0$ло есшь шакое , коего часши сцз- 
плены между собою значишельною силою, шакъ 
что ихъ трудно раздзлишь между еобою, или сдви- 
нуть однф съ другихъ. Општь сего свойсшва твер- 
дые шфла имфюшьъ посшоянную Форму. Жидкимъ 
называется всякое шакое шфло, коего часши шакъ 
слабо соединены между собою, чшо ихъ весьма 
легко раздфлишь или передвинуть можно. Посему 
жидке шфла не имфютъ посшоянной Формы, иба 
оная зависитъ всегда ошъ Формы сосуда, или про- 
сшрансшва, въ коемъ они вм5щаюшщся, Но въ числв 
всфхъ жидкихъ шфлЪ, должно различать два рода 
оныхъ: къ первымъ относяшся шф , кои не оказыва- 
юшъь ни малфйшаго стремленя разширяться, и раз- 
ДВляюшся въ часшяхъ своихъ весьма легко каплами; 
сш суть капельножидыв штфла. Ко вшорымъ при- 
надлежатъ шф, кои безпресшанно стремяшея къ 
разширеню ‚ шо-есть ‚ къ заняпию большаго про- 
сшрансшва, посредешвомъ разр5жешя своихъ ча- 
сшей ; см шла называющся разшириными или в03- 
духообразными. 
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И шакъ швердость ‚ капельножидкосшь и разши- 

римосшь, суть шри вида сцфиленя шфлъ. 
$ 24. 

Иные шзла могушъ приведены бышь силами при- 
роды и искусства во вс$ шри вида спфплевтя. Въ 
наук естествоизслЪдован1я извфешны два сред- 
сшва измфияшь си виды; овн суть: шеплоша и 
сила химическаго см5шеня (сродства). Такъ на- 
примёръ вода являешся въ видф швердаго шфла — 
льдомъ ; въ видЪ разширимаго шфла— парами; здЪеь 
средсшвомъ видоизм$немя будешъ шеплоша. Но 
та-же вода, смфшанная съ пзвЪситью , превращается 
въ швердое шфло по сил химической. Можно ду- 
мать, что ся разность видовъ сцбпленя шЪлъ 
произходишь ошъ дфйсшвя на нихъ разширитель- 
ной ий сжинательной силы, предположенныхъ РЪ 
природ$ по самымъ явленлямъ. Предполагают, чно 
при швердыхъ шфлахъ перевё5шиваешъ сила сжи- 
мательная, въ воздухообразныхъ— разширительная, 
а въ капельножидкихъь онф находятся въ равновф- 


аи. 


$ 25. 


Каждый видъ сцфилен1я шфль можешь бышь дсоя- 
КИ: механигескй или химигескЕй. Механическимъ 
называется шакое сцплене, въ коемъ часпш, шз- 
ло составляюния , соединены между собою однфми 
своими поверхносшями, какъ наприм. гранитъ, 
въ коемъ мы весьма легко можемъ различить ст 
части ‚ какъ-то квариъ, слюдву, полевой шташъ 


13 


и проч. Се сцфплете называешея простымъ притши- 
женемъ шёлъ. 


Твло, сосшавившееся механическимъ образомъ, мож- 
но шакже и раздёлить на составныя части меха- 
нически ; пго-еспть силою ‚, превосходящею шу, чрезъ 
которую онф соединились, Въ химическомъ-же сцф- 
плен1и сосшавныя разнородныя часши перемфшива- 
ются между собою шакъ, что сосшавляютъ шФло 
совершенпо однородное ‚ даже и въ самыхъ м$ль- 
чайшихъ частяхъ своихъ; какъ наприм. селишра , 
сосшоящая изъ кали и селитряной кислоты. 'Гако- 
вое лвлеше именуешся химисескимъ притяжещелъ 
или. сродетвомь тёчь, Т5ла ‚ соединивипеся химиче- 
ски, должны быть и разлагаемы на сосшавныя свои 
засши такимъ-же образомъ. 


$ 96. 


Химическое пришяжете можешь существовать 
пюлько между шфлами разнородными, при непо- 
средетвенномъ ихъ прикосновения между собою. 
Почии всБ шла, донынф опышамъ подвергавиие- 
ся, сосшавлены изъ разнородныхъ часшей (наприм. 
киноварь ИЗЪ ршутной осадки ‘и сФры), кошорыя 
называюшся составными ихъ састлямии или насалалми, 
для разлишя ошъ частей просто ; ибо полъ первы- 
ми разумфется различное качесшво или свойство 
ихъ, а подъ послфдними шолько количесшво или 
зелитина. Иногда одна изъ сосшавныхъ часшей шб- 
ла, можепь разложена бышь еще на ошдаленныя 


сосшавныл части (наприм. риушная осадка на ртушь 
2 


1% 


ий оксигенъ); но всегда химикъ доходипъ наконецъ 
до шого, чшо отдалениёйпия сосшавныя засши 
шБлъ не разлагающся болбе; потому-ли, чо онб 
уже неразлагаемы ‚, или пошому , зто онъ не зна- 
епть еще средсшвъ къ дальнёйшому ихъ разложению; 
это вопросъ нерфшенный. С уже далфе не разла- 
гаемыя части называюшся основными составными 
гастлни. Ма химическое разложене шфлъ имъютъь 
значительное вляше шеплоша, свёпть и электри- 
чество. | | 

Примзеане. Се объяснеще разложеня шфлъ хо- 
шя и принадлежишь уже къ Хим собсшвенно, но 
поелику оно необходимо для уразумвня нёкошо- 
рыхъ опышов»ъ въ ФизикБ, шо м помфщено здфсь 
въ возможномъ сокращенш, 


Иатематическле поняпия о движенги. 


$ 27. 


Часть просшрансшва, занимаемая какимъ-либо 
тломъ, ливею или шочкою ‚ называется иёстомь 
того шфла, лиш или шочки. Пребываше на шомъ 
м$стз именуешся покоемь ‚ перембна того м$ета 


движенгемъ. 


$ 28. 


Пространство ‚ пробзгаемое движущимся пред- 
метомъ , названо путемь его, а поспфшносшь его 
движен!я на семъ пуши—скоростгю. Поелику-же при 
большей скорости или носпшности движущийся 
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предмень пройдешъ и большее просшрансшво, а 
при мёньшей скорости меньшее пространсшво, шо 
сл5довашельно мёрою сей скоросши можешъ быть 
шолько пушь ‚ пройденный движущимся шФломъ въ 
какую-либо единицу времени ‚ употребленнаго на 
движеше. Наприм8ръ ‚, если движущееся шло , со- 
храняя всегда одинаковую скоросшь , прошло въ 3 
секунды 6 саженъ, шо, принимая за единицу вре- 
мени секунду ‚ найдемъ скорость онаго шла рав- 
ную 2 саженямъ. 


Если движущся предмешъ есшь точка, шо путь 
его изобразитшея литею, и движеше будетъь прямо- 
линейное или криволинейное ‚ смотря по направле- 
ншю пуши предмеша. 


$ 29. 


Движене называешся непрерывнымь, когда оно 
посшоянно продолжаешся, и напротивъ прерывнымь 
или пер{одисескимь ‚ когда движущееся шБло пере- 
ходишъ посшепенно изъ движен!я въ покой и изъ 
покоя опяшь въ движене. Примфромъ сего движешя 
послужить часовая сшрёлка, 


Если посшоянно движущаяся шочка , пробзгаешъ 
въ равные времена равные пути , шо ея движене 
называешся равном$рнымъь ; если-же пуши, пройден- 
ные ею въ равные времена, не равны между собою, 
то оно именуется неравномёрнымь, и можешъ быть 
ускореннымь или умедленнымъ, смошря потому, по- 
сшепенно-ли скорфе или медленнъе пробфгаегттъ дви- 
жущаяся шотлка равные пуши. 

2* 
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Теоря равно.итърнаго движешя. 


$ 30. 


Теор!я движеня есшь ничто иное, какъ опре- 
дЪлен1е связи и ошношеюя между временемъ , пу- 
шемъ и скоросшю. При равномфрномъ движенш 
связь (я выражаешся слёдующимъ закономъ : Путь 
равномфрно движущейся тоски пропоруёоналень вре- 
мени движенгл ‚ и потому найдешся , если помно- 
жимъ скоросшь на время ‚ упошребленное для дви- 
женя, 

Ибо шакъ какъ путь, пройденный шочкою въ еди- 
‘ницу времени, опредёляешь мфру его скороеши, 
шо слфдовашельно точка с1я пройдепгь столько рав- 
ныхъ тшакихъ пушей, сколько пройдешь единицъ 
времени въ продолжеве ея движен!я; а посему путь 
долженъ всегда увеличивашься пропорцонально вре- 
мени. 


Изъ сего можно ясно усмошрфшь , что, при рав- 
ном$рномъ движенш, время, пушь и скоросшь такъ 
между собою содержашея, чшо по двумъ величи- 
намъ можно всегда опредфлишь третью. Для объя-. 
спешя сего положимъ , что $ == времени, $ = пуши, 
с = скоросши , шо‘изъ вышеозначеннаго положен 
составишся слздующее уравнеше: 4) $ = с1; а изъ 

3 
сего 2) Е = иЗе=ут. 


47 
Сложное движете. 


$ 31. 


Если какая-либо очка на лини аЪ (9. 1.) дви- 
гаешся равномфрно ошъ а къ ЬБ, шо во время дви- 
женя сей точки можешь и самая лишя аб имъть 
движене въ поверхносши аЪес; се есшь вшорое 
движеше для шочки. Но означениая поверхность 
можешь сама двигаться въ пространсшв® ЬЪ (свой- 
сшвенномъ шФламъ); с1е есть шрешье движене для 
пой-же шочки ; просшрансшво-же ЪЪ можешь дви- 
гашьея еще въ большемъ какомъ-либо просшран- 
сшв$ , наприм. , по направлен1ю В; с1е есшь чеш- 
вершое движен!е для шой-же шочки ‚иш. д. И въ 
эшомъ ошношени шочка можешъ имвшь множесшво 
движенай. 


Но дзижеше сей шочки можно разсмашривать и 
въ ошношеши къ одному шолько какому-либо изъ 
упомянутыхъ просшранешвъ; шо-есть, можно спро- 
сить: 4) какъ движешся точка я въ отношени 
къ одной шолько лини а? 2) какъ движешея шоч- 
ка с1я въ ошношени къ поверхносши аЪес ? 3) какъ 
она движешся въ отношени къ просшрансшву БЁ, 


трезъ соединене троякаго своего движен!я? ип. д. 


Посему движеше означенной почки называюшуъ 
иногда настолщимь, иногда-же шолько относи- 
тельнымь. А именно :; если мы предешавимъ себ 
лин аЪ неподвижною , шо движеше шочки по сей 
линш будешь настоящимъ ; если-же предположимъ, 
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что лишл а движешся, но поверхноешь аБес не- 
подвижна; шо движеме шочки въ сей поверх- 
носши будешь насшоящимъ, а движеше оной по 
линш аб шолько относишельнымъ. 


$ 32. 


Пели мы приложимъ движущейся шочк а (+. 2.) 
два движений , но оба въ направлени одной и ШОЙ- 
же линш , шо есшь: первое будешъ движеше шоч- 
киа, по линшы а, а вшорое—движенше самой лн- 
нш аб, по ея собсшвенному направлен , шо лег- 
ко удоспювфримся въ вфрносши слфдующихъ поло- 
женй. 


4) Если скорости обоихь движенёй равны, но 
противуположны ‚› то 0н$ взаимно унистожаются 


и тогка находится вь поко8, 


2) Если скороети неравны , но противуположны , 

’ 
то тогка будеть двигаться вь сторону большого 
Авиженл ‚ и ея настоящее движеше равно будеть 


разности сихь обоихь относительныхь движенгй. 


3) Будутз-ли скорости равны или неравны ‚, но 
когда оба движенгя совершаются въ одну сторону, 
то и тогка будеть двигатьсл вь ту-же сторону , 
сб скоростёю, равною суммиё объижь тфхь скоро- 


стей. 


Чнобы убБдитьея въ исшин$ возмемъ поелзднее 
положене , въ коемъ оба движешя совершаются въ 
одну сторону, и назовемъ ихъ ‘положишельными. 
Пусшь скороешь, непосредешвенно шочк8 а принад- 
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лежащая, будешь аЪЬ = -+- С, шо точка сш во 
время & пройдешь пушь Сё ($ 30). Но сей путь 
самъ шакже движешся и пошому-же направлентю , 
со скороспию ас = + с, то каждая шочка его 
пройдешь во время Е путь с. И такъ почка им5- 
ешъ для себя путь Сё, но вмфсшЕ съ движущеюся 
лишею пушь СЕ-+ сё = (С-+е). & Гели раздё- 
лимъ сей резульшаюь на время &, шо часшное по- 
кажешьъ насшоящую скорость движущейся шочки. 
Если назовемъ слю скорость у, шо у == С + с = 
аЬ -- ас, или = а, если Ь4 == ас. Если пожела- 
емъ разсмошрёть первый слузай, шо должно бу- 
деть положить с = — С. При вшоромъ случаз до- 
статочно будешъ одну изъ двухъ скоросшей по- 
сшавить ошрицашельною. При шретьемъ случа 
надлежишъ разсматривашь уравнеше у = С +с, 
безъ всякой перемфны въ ономъ. 


$ 33. : 


Если мы шочк$, находящейся въ а (+. 3.), припи- 
шемъ два движешя со скоростями аБ и ас по на- 
правленю сихъ самыхъ лин, предсшавляющихь 
оныя скоросши, то шозка будетъ двигашься по 
Магоналу а, параллелограмма абс ‚ составлен- 
наго изъ лин а и ас; а величина д1агонала се- 
го представить скорость, съ какою точка дви- 
гашься будешъ равномфрно по направленю онаго. 

„Доказательство. Подвижной, въ а находящейся 
тио1к$ приложить обф скоросши аЪ и ас значишь : 
приняшь ‚ согласно $ 34, чшо оная движешся по 


Ф. 3. 
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лини а, во время равное 4 ‚ равномфрио ошъ а 
къ Ь; но во время сего движетя движушся шакже 
и всф шочки лии аБ параллельно съ лишею ас и 
равномфрно, и въ каждое время, равное 4, про- 
ходяшъ путь, равный ас. 


Если озершимъ теперь параллелограммъ сихъ 
пточекъ ‚ шо ясно предсшавишся намъ ‚, чшо движу- 
щаяся шочка въ конц единизнаго времени, упо- 
требленнаго ею для движевня, будешь находишься 
въ 4; ибо она прошла всю ливю аЪ и находится 
въ Ь, но ся лин ‘въ шо-же самое время пришла 
въ положене с4; слБдовашельно Ь уже находишся 
въ 4. 


Чшо движущаяся шочка находиться будешь во 
‘всякое время на д1агонал$ , доказываешся слфдую- 
щимъ образомъ : положимъ, яшо движущаяся точка 
прошла по ливи аб шолько до е, почему прове-. 
демъ изъ е лин ес ‚ параллельную ас, а чрезъ 
Ё, шо-есть ‚ шочку сфченя длагонала съ ез ‚ лин1ю 
Ь: ‚ параллельную аБ, шо будешь ае :; аЬ = аЁ: а4 
— аб: ае. Поелику-же при равномёрномъ движени 
пройденные пространства содержашея между со- 
бою шакъ, какъ времена, шо , между шЪмъ какъ 
движущаяся шочка прошла ошъ а дое, ве шочки 
лини аЪ омложили за собою пушь == аВ = еЁ= Ы; 
пю-есть: точка е находится на дтагоналВ въ {. 
А какъ аЁ: а шакъ , какъ ае : аб, или какъ вре- 
мя, упошребленное на движене, шо слёдователь- 
но и движеше но дагоналу есшь равном$рное. ` 
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Сущность дфла не перемфнится, если мы скажемъ, 
что движущаяся шочка имфешъ оба движения а и 
ас, или одно шолько аа. 


И шакъ не шолько чшо каждые два движения мож- 
но совокупить вЪ одно, но и обрашно › каждое 
одно движеше разложишь на два, Въ послфднемъ 
случав предетоилгь еще и самая свобода избрашь 
направлешя аЪ и ас произвольно; но шолько долж- 
ны они находиться непремфнно по разным®. сшоро- 
намъ а и сосшавляшь общий уголъ между собою 
мен5е двухъ прямыхъ угловъ. 


Се докажешся сосшавлешемъ произвольныхъ па- 
раллелограммовъ, въ коихъ будешь дагоналомь 
одна и ша-же ад. 


Примёеаже. Надлежитъ еще замфтишь , чшо всБ 
всшр$чаюцияся задачи, въ коихъ два движевя со- 
ставляюшся въ одно, могушъ разрфшены быть од- 
нимъ шреугольникомъ. Ибо въ л аЪАа (+. 3.) а 
есшь направлеше и скорость одного ошносишель- 
наго движеня; Ъ4 = ас направлене и скорость 
другаго ; и а нваправлеше и скороспть сложнаго 
движен1я. Уголъ Ба сосшавленъ изъ перваго ош- 
носительнаго и сложнаго движенй. Уголъ Ба = 
Фас, заключается между вторымъ отшносишельнымъ 
и сложнымъ движен1ями. Уголъ аЪ есть дополне- 
ве къ двумъ прямымъ угла Бас, заключеннаго меж- 
ду обоихъ относительныхъ движен!й. Кто досша- 


точно знакомъ съ Тригономешриею ‚ шошь можешь 
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легко перевести главныя задачи Тригономешрш на 
языкъ Форомешри и обрашно. 


$ 35. 


Чрезъ повшоренное приложеше вышеозначеннаго 
положеня можно не шолько чшо приводишь въ од- 
но движеве всякое произвольное число ошносишель- 
ныхъ движевй, приписанныхъ какой-либо почкф, 
если только направленя и скоросши оныхъ даны , 
но и каждое простое движене разлагашь на про- 
извольное число ошносишельныхь. Въ обоихъ слу- 
чаяхъ нфшъ никакой въ шомъ надобности, чтобы 
‚вс направленя лежали въ одной плоскосши. 


Приизгаше. Для пригошовленя къ глубочайшему 
изученю математической шеорш движевя надле- 
жишъ предваришельно зам$шишь, что каждое дви- 
жене можно разложить на шри взаимно одно къ 

+. Я. другому перпендикулярные. Пусть будешъ ае (+. 1) 
направлеше и скорость движущейся изъ а шочки. 
Если проложимъ теперь чрезъ а шри взаимно пер- 
пеядикулярныя плоскости ао, аБЪс и аа ‚ а 
чрезь шочку е шри друмя плоскосми , первымъ 
‚ параллельныя, то произойдешь прямоугольный и 
прямой параллелопипедъ Ъ{. Если проведемъ въ о- 
номъ чрезъ параллельных и равныя кромки ас и ве 
дЛагональную плоскосшь асес ‚ кошорая есть пря- 
моугольный параллелограммъ , шо движеше ае раз- 
ложиися здфсь напередъ на ас и аз; аз разложит- 
ся опяшь на а4 и аБ; шакъ что ае разложишся во- 
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обще на шри взаимно перпендикулярные движен!я 
ас ‚ ай ‘и аЪ. 


Подобнымъ образомъ можно доказашь , что три 
движен!я аЪ, ас и а4 (х.1.), хотя-бы они и не 
были перпендикулярны между собою ‚ можно сово- 
купить въ одно аЁ, которое представляешь д1аго- 
налъ параллелопипеда, могущаго начерченнымъ бышь 
между движешями а, ас и а4. 


Движуиия силы природы, или физи- 
ческе основные поняпия и законы 
движешщя пиълб. 


$ 36. 


Каждое движене шфла , каждая перемфна въ на- 
правлевши движен! или въ скоросши онаго должны 
имфшь причину. Сю причину ‚ хошя еще не поеши- 
тнутую намн въ сущносши ‚ но обнаруживающуюся 
въ дЪйсшаи , мы называемъ движущею силою. 


$ 37. 


Всев замфченныя нами движуция силы природы мо- 
гушъ бышь предсшавлены въ слБдующихъ чешырехъ 
главныхъ видахъ : 


1) Воля одушевленныхь тварей можешь произ- 
вводишь движеве посредешвомъ мускуловъ шфла. 
Изъ веёхъ вообще силъ опредфляемъ мы спо шолько 
одну непосредешвенно изъ самолознани. 
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2) Вь движимовти всёль тёль совокупно съ не- 
проницаемоспёю оныхъ заключается движущая сила, 
Ибо когда два непроницаемыхъ шфла солкнушся 
между собою, шо въ ихъ обоюдномъ положенш 
произойдешь перемфна ; ш. е.. они обнаруживаюшь 
влин!:е движущей силы другъ на друга, 

-8) Движущы силы заключаюшся еще въ особен- 
ныхъ свойсшвахъ шфлъ; наиболфе-же въ упругости 


твердыхь и разширимости воздухообразныхъ. 


#) Наконецъ мы усмашриваемъ въ природЪ еще 
мпого другихъ родовъ движенм, конхъ причинъ мы 
или вовсе еще ие понимаемъ, пли имфемъ объ о- 
ныхЪ весьма шемное поняиие. Къ сему роду дви-_ 
жен! ошносяшея в65 ш$з, которые происходинъ 
ошЪъ тяготёнёл ШФлЪ ‚ магнитной матерёи , тепло- 


ты , электригества п свёта. 


Еще пемн$е эшого представляется намъ игра 
органическихъ силъ, производящихъ росить, хормо- 
образоване ‚ пишаше и многообразныя други пе- 
ремзны въ растеныхъ и живошныхъ. Чо всЪ си 
явлен!я не могушъ ипроизойши безъ движешя ‚ ясно 
само собою представляется. 


6 38. 


Наблюдешя убфждаюшщь насъ въ шомъ,‚ чшо тшз- 
ламъ свойсшвенно стшремленме пребывашь въ шомъ 
положен1и ‚, въ какомъ они находяшся ; м. е. шфло, | 
находящееся въ покоз, стремишся пребышь въ о- 
номЪъ, а движущееся шфло спгремится продолжать 
свое движеше прямолинейно до ш$хъ поръ, пока 
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какая-либо другая движущая сила не измфнить ого 
положеня. Первое весьма очевидно, но и виорое 
также ясно представится намъ,‚ когда сшанемъ 
обращашь строгое внимаше на движущееся шфло. 
Ибо если мы будемъ наблюдашь за шфломъ, дви- 
жущимся ошъ полученнаго имъ толчка, то уви- 
димъ , что движене онаго будешъ и тогда еще 
продолжашься , когда уже толчокъ давно прекра- 
пшлъ свое дъйетве; и кром5 шого эшо движеше 
будешь тифмъ долфе продолжаться, чЪмъ менфе 
движущееся шфло встрёшищъ на пуши своемъ пре- 
пяшсетвй. А по эшому и можемъ заключить , что 
если-бы оно вовсе никакихъ препяшспиий не всшр5- 
чало, шо движеше его продолжалось-бы безпре- 
сшанно, 


Измвнев1е прямолинейнаго движения въ криволи- 
нейное зависишъ шакже ошъ препяшенивай, или дру- 
гихъ движущихъ силъ не по одному направлено 
съ первою силою и не въ одно время дЪйствую- 
щихз, 

Се стремлене шзлъ пребывать въ шомъ поло- 
женш, въ какомъ они находятся, называешся не- 
д$йственностфю ш$ЪлъЪ или инершею. 


$ 39. 


Движущая сила сама въ себв не можеть бытпь 
измфряема ‚, но мы получаемъ объ ел величинБ по- 
няпце измфривъ дъйсшве , ею производимое ; ибо 
каждое двйсшае пропоршонально силВ ‚ его произ- 
водящей. Поелику-же дъйешве движущей силы есть 
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ничто иное какъ самое движеше ш$фла, шо и над- 
лежипиь измфрять оное движене для получен я м5- 
ры Силы, 


И пакъ, чшобы имфшь мфру для силъ, необходи- 
мо опредфлить напередъ мЪру для движеня Шлъ, 


$ #0. 


Величина движеня шочки есть ничшо иное, какъ 
скоросшь онаго движешя; се ясно само собою. Но 
поелику шла измфряюшся массою заключающейся въ 
‚ нихъ машерши ‚, м5ра-же сей машерш есшь в$еъ, и 
шакъ если говорится о движеши ш$Зла, въ коемъ 
каждая часшизка или шочка массы онаго премлешъ 
одинаковое учаспие въ движении, шо величина о- 
наго зависишь шакже и ошъ массы. Въ семъ удо- 
сшовфримся, когда предсшавимъ себЪ, что движуш- 
ся съ равиою скороспию двБ массы, одна в$сомъ 
въ одинъ Фунтъ , другая въ десяшь Фуншовъ. По- 
сдфднюю массу можно представить себъ равную 
десяши массамъ однохунтовымъ ‚ но здфсь очевид- 
но ‚ что сила, давшая Фунтовой масев скоросшь 
ея ‚, недостаточна будешь для сообщения шой-же 
скоросши десяти шакимъ массамъ вдругъ, а нуж- 
на для сего сила именно во сшолько разъ большая 
прошивъ первой силы, во сколько разъ масса, ею 
движимая ‚ больше первой массы. А изъ сего сл5- 
дуешъ, что десять массъ должны имфшть въ десять 
разъ столько движен!я ‚ сколько одна изъ нихъ. 


Посему велигины движенл тфль содержатся меж- 
АУ с060ю всегда такъ, какъ произведенгя движу- 
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щихся массь на ихъ скорости. Шбо положимъ , что 
массы двухъ шзлъ будуть М и т, ихъ скоросши 
С пс, а величины движешя В и 6, Теперь пред- 
сшавимъ себз шрешье тфло, имзющее массу, М, 
равную съ первымъ ‚ а скорость, с, равную со 
вшорымъ изъ двухъ предыдущихъ; величина его 
движешя пусть будешъ 6, шо получимъ : 


В: В =С: е, по равенству маесъ ; 

В:Ь =М: ж, по равенешву скоросшей ; а изъ 
объихъ сихъ пропорий, по перемноженш оныхъ 
между собою ‚ выйдетъ : 

ВБ =МС: с. 

$ №. 


И тахъ движущая сила измёрлется произведен:- 
емь массы движущагосл тзла на его скорость у 
при чемъ мы прилагаемъ силБ шо самое направле- 
ве, которое имзетъ дЪйсшве , ею производимое. 


$ #2. 


Изъ сего усмашриваемъ мы, въ какомъ смысл® 
могуть силы выражепы бышь лиными, числами, 
буквами и гормулами. Особенно значительно вы- 
ражеше посредсшвомъ линй , когда двЪ или болёе 
силъ дъйсшвуюшь на одно какое-либо тшфло. бо 
тогда лини сли выражаюшьъ не только направлене 
силы ‚ но и самую скорость, коморую шё силы 
сообщающь движимой ими массф. 

Другой весьма обыкновенный и всеобний способъ 
выраженя движущих силъ ‚ есть сравнеше ихъ съ 
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вЪсомъ ‚ или, лутше сказать, замвнеме оныхъ силъ 
гирьками. Для сего прикрёплаюшь къ шфлу , дол- 
женсшвующему бышь приведеннымъ въ движенше , 
снурокъ ‚ кошорому даюшъ требуемое направлене 
чрезъ блокъ, а къ другому концу его привЪшива- 
юшъ гирьку, соошвёшешвующую в$сомъ своймъ 
той силЪ, которую посредствомъ сей гирьки вы- 
разить желаемъ. 


$ 43. 


Каждое изм5нене покоя или движения шзла пройс- 
ходитъ ошъ сообщеня оному шфлу движеня. Нътъ 
сомнфвя въ этомъ ‚ если шло переходить изъ 
покоя въ движеше; также и въ шомъ нёшъ сомн$- 
ши, чшо пЕБло перейдетъ изъ движен!я въ покой, 
‚если сообщать ему другое движенше, совершенно 
прошивуположное и притомъ равное первому. 


Но здфсь слфдуетъ еще замфиишь, что скорость 
движущагося тфла можешь увеличиться или иног- 
да шолько уменьшиться, а ине совсфмъ уничшо- 
житьсл. Первое произойдетъ ошъ сообщеня движу- 
щемуся шфлу новаго движения, по шому-же направ- 
лен!ю ; второе—по направленю боле или менфе 
противуположному. Когда, въ послёднемъ случаз, 
движеше сообщится не совершенно пропшвуполож- 
но, а подъ какимъ-либо угломъ къ первому, то 
движущееся шБло перемфнишъ и направленс свое. 


$ №. 


Каждое движущееся шло, ударяясь о другое, 
находящееся въ покоф, пли шакже движущееся, 
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сообщаешь ему часть своего движен!я ‚ теряя о- 
ную часть въ собсшвенаомъ своемъ движеши. Слё- 
довашельно оба шла производятъ взаимное другъ 
на друга дЪйств:е, и шъмъ недъйсшвенность со- 
сшоян1я каждаго изъ нихъ нарушается; нри чемъ 


дзйстве равно противудёйствею. 


Опредёлеше величины сей часши сообщеннаго и 
пошеряннаго движен!:я зависиптъь ошъ случайныхъ 
обстояшельствь ‚ а именно: ошъ направления дви- 
женя до удара, ошъ Формы соударяющихся шълъ, 
отъ ихъ массъ, упругосши , рода сцБплен!я частей 
массы между собою и ш. п., и потому содфлы- 
ваешся всегда предмешомъ особыхъ розысканйй. 


Но всБ аи законы движен!я относятся собепт- 
венно къ шфламъ, нАкакъ нельзя однакоже сдЪлашь 
приложешя оныхъ къ машерямъ невфсомымъ, какъ 
110: шеплошв и проч. Шбо механика сихъ матерай 
пмБепгь свои собсипвенные законы, совершенно ош- 
личные ошъ законовъ швердыхъ шфлЪъ; 9ч$мъ еще 
болъе свидьтельствуется непфлесность сихъ ма- 


шерй. 
Тягоптьше  ттьяб. 


Х 415. 


` 


Тяготвне есть важнфЙшая изъ всЪхъ механиче- 
скихЪъ силъ природы. Причина оной есть шайна для 
ума человзческаго; но законы ел дЪЙспаЙ намъ 
болзе извфешны , нежели всъхъ другихъ силъ при- 
родьт. Объяснеше явлен!й, зависящихъ опть шяго- 
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зивыя, сосшавляепйгь главный предмепгь механичеека- 


го есшествоизся5 дования. 


Тяготвёнте раздфляешея на всеобщее и гастное, 
Всеобщимъ тягош$темъ называешся взаимное при- 
пяжен!е между шЪлами м?ра; часшное относится 
только къ пгБламъ земнаго шара и называется ихъ. 


шяжеспию. 


$ #6. 


Если мы положимъ какое - либо швло на руку, 
мо замфиимъ, что оно будешъ давишь руку по 
направлен къ землё; и шакъ первое дЪйстве 
шяжести, ошкрываемое непосредсшвенно чрезъ на- 
ши чувсшва, есшь давленге, производимое каждымъ 
пломъ на шфла, подъ нимъ находяциеся. Опредф- 
ленная посредсшвомъ вфсовъ соизмфримая величина _ 
сего давлен1я называется 6в$сомь тзфаь. (Сей в5съ 
осшаешся неизм$няемой величины, каюл бы перем- 
ны ни послвдовали вЪ Форм$ ‚ положенш, прошя- 
жени или химическомъ строения шла, если шоль- 
ко не будешь ошъ него омнято или къ нему при- 
бавдено какого-либо количества в$сомаго вещества. 
Посему нёшъ никакого сомнъшя въ шомъ, чшо 
6$65 пропорцёоналень всегда колисеству массы тфль, 


$. 


При Шфлахъ однородныхъ вБеъ пропорщоналенъ 
всегда ихъ объему. Разнородные же шфла имЪюшъ 
при одинаковыхъ объемахъ всегда различный в5еъ. 
На семъ основываешся понянце о плотности Блу; 
ибо ч5мъ шлжелфе шло при одномъ и шомъ же 
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объем, шфуъ боле должно заключашься въ шомъ 
объемВ сшфсненнаго количества массы, пли маше- 
рам, и измъ оное шло должно бышь нлошизе йру- 
гаго, занимающаго шо-же просшрансшво, но не 
ииБющато вЪ5су его. Когда какое-либо шфло раз- 
ширляешся , какъ мы увидимъ ниже сего, то его 
объемъ увеличиваешся при Одной и люй же масст, 
чшо свидфшельствуешьъ, что часшицы массы одна 
ошъь другой ошдаляюшел. Когда же оное шфло 
сжимаешеся, шо частицы массы его сближаюшея меж- 
ду собою. А поелику часпиш одного и шого же шфла 
могушъ ложиться между собою плошизе и рЪже, 
то слфдовашельно должны бышь между оными час- 
мицами просшрансшва, незаняшые шфиъ шЪломъ. 
Сш пустые пространсшва называются екхважинамн 
или порами. На семъ основываеся поняипе о сква- 
жинности тёль, которая можетъ быть, и дфЙйстави- 
плельно бываешь вЪ иныхъ шфлахъ болфе, въ 
другихъ менфе, 


Если плошвость шфлъЪ выражена числомъ, по ее 


называюпть удфльнымь в$сомъь шфлт. 
$ 48. 


Гирька, повъшенная на нишк® и находящаяся въ 
иокоф , показывает всегда ошвфснымъ направле- 
шемъ сей нишки и самое направлен силы шяже- 
еши. На малыхъ разсштояняхъ, какъ напримфръ, на 
40 или 90 саженяхь представляюшея шаковые на- 
правления совершенно параллельными чувсшвамъ на- 
иимъ_ Но подробизйшее познав!е земнаго шара 
показало намъ, что всё с1и направлешя сходяшся 

3* 
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между собою въ ценшр8 онаго шара, поелику си 
направленя сушь пичпю иное ‚ какъ продолженные 
радиусы онаго. 


$ №9. 


Если шяжелое шло не будешъ подперто ‚, шо 
оно падаетъ, ш. е. движешеся само собою къ зем- 
дБ, по направленю силы шяжесши. Скорость па- 
дающаго шфла становишея очевидно большею, если 
оное шёло пробзжало большое просмранешво ; по- 
сему движене падающаго тёла есть прибывающее 
или ускоренное. Шзъ сего мы заключаемъ, чшо шя- 
жесть продолжаешь дЪйсшвовашь ва шфло и при 
самомъ уже его наденш; а по неизмфняемостши се- 
го явлешя заключаемъ, чшо шяжесшь въ каждое 
мгновене паденя шла дъйствуешь одинаково 
сильно. 


$ 50. 


Хошя въ воздух падаюшъ шла съ разлизною 
скороспую (т. е. шфмъ скорзе, чфёмъ они сами 
плошнфе, и чфмъ меньшею поверхносийю своей раз- 
сЪкаюшщъ воздухъ), однакоже опытами и заключе- 
ями изъ шфёхъ опышовъ неоспоримо доказано , 
что тяжесть сообщаенъ вс5мъ шбламъ совершенно 
равную скорость, и что все сущесшвующее разли- 
ше сей скоросши зависить собсшвенно ошъ сопро- 
шивленя воздуха шолько. Посредешвомъ воздуш- 
наго насоса можно показать, что самые шяжел?й- 
ине и самые легчайне шла падаютъ въ разрЪжен- 
номъ воздух$ (почши безвоздушномъ просшрансшв$) 
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въ одно и я0-же время. Однако-же с1е ошносишся 
собсшвенно къ одному ‘и мому-же м5ету ; ибо по 
наблюденёямъ замфчено, чшо лтёла имвюшъ меньшую 
силу тяжести подъ эквашоромъ, нежели подъ по- 
люсами. Но разность ся не велика ; она составля- 
етъ около ;-- части. То-же замфчено и на высо- 


200 


чаншихъ горахъ › ЧО пПоОДЪ экватшоромъ. 


$ 54. 


' 


ЗникнувЪъ въ законы движеня, и сообразивъ о- 
ные съ шысящелфшными наблюден!ями и розыскан1я- 
ми о законахъ небесныхъ шфлъ, Невшонъ положилъ, 
чо между вс$ми ш$5лами мтра ‚Ю‚ И даже между всБ- 
ми точками вЪеомаго вещества существуетъ взаим- 
ное притлженее, которое СсОСМоОиШЪ вЬ прямомь от- 
ношенйь къ масс$ притягивающаго тёла, и въ 06- 
ратномь ль квадрату отдаленгя притягиваемаго 
туза; а по шочнымъ наблюденямъ лунныхъ шече- 
ний убЪдился онъ , чшо замБчаемая на земномъ ша- 
рф тяжесть есть ничто иное, какъ частль сего 
взаимнаго притяжен1я ‚ кошорое онъ назвалъ, по 
вышеозначенной призинь, ссеобщимнь тяготёнемь 


зефль. 
$ 52. 


Сльдуя сему заключеню, шяжесшь вебхъ земныхъ 
шзлъ должна бышь ничшо иное ‚, какъ дЪйстве 
пришяжен1я ‚ копорое производяштъ вс шочки зем- 
наго шара на каждое на поверхности онаго нахо- 
дящееся шфло; и легко понять, чшо всё си при- 
мяженшя сосредоточивающся въ центр$ онаго шара. 
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Се пришяжеше должно бышь, подобно всякому при- 
няжен1ю , взаимное. Но поелику масса каждаго на 
поверхносши земди находящагося шла, даже и са- 
мая масса какой-либо огромной горы, должна быть 
безконенно малою въ отношении къ масс5 земнаго 
шара, шо слздовашельно и пришяжене , произво- 
димое какимъ дибо однимъ шломъ ва весь земной 
шаръ, вовсе не замбтно для нашихъ чувсшвъ. А 
но сей же причинз и взаимное пришяжене двухъ 
какихъ либо ошдфльныхь шфлЪ шакже совершенно 
незам®шно , ибо они притягиваюшея другою , го- 
раздо большею силою оба къ земл5. М»ъеколько по- 
дробнфе будешь говорено объ ашомъ при шеорщ 


качан:й маятника, 


„дтъльный втъс5 твердых и капельно- 
жидких5 тд. 


$ 53. 

Вообще всъ шфлъ раздфляешся на отвлесенный 
и относительный или удёльвый. Если говорится 
проешо о в$еЪ шла, безъ означешя величины она- 
го швла ‚ наприм$ръ: @ требуемой гир5 въ пяшь 
пудъ в5са, тогда сей вфсъ называешся ошвлечен- 
нымъ ; ибо, при данномъ услови, пло, имБющее 
пяшь пудъ в$са, можештъ занимать большее и мень- 
шее просшранепво, Но когда говоришся о 55с5 ш5- 
да съ опредЪленемъ и мБры для него, нье,, если 
пгребоваться будешъ гиря вфеомъ въ пяшь пудъ, 


а мврою объема въ кубическй =упь, шо въ семъ 
: | | } 
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случа в5съ будешъ называться. оиносишельнымъ 
иди Удбльнымъ. | 


Знаше удБльнаго вЪса шЪфлъ содфлалось для воЪхъ 
въшвей есшесшвоизелфдован1я весьма важнымъ. Два 
упошребишельнёйше способа выражать оный вЪсъ 
сушь слБдующие : 

1 ) Мы имъемъ полное поняпие о шяжести како- 
го-либо шЪла, если знаемъ вБеъ онаго шфла въ о- 
предъленномъ его объем. Такъ, вапримёръ, наше 
понян{е о шяжесши воды будеить совершенно опре- 
дъленное, если знаемъ, чшо одинъ кубический дюймъ 
оной в$ситьъ 8153 золошника. ( Архишекторъ мо- 
жешьъ принимать всегда эшошъ вфсъ безошибочно 
за # полныхъ золошника ). 


Но сей способъ опредфленя в5еа шфлъ не есть об- 
ций, ибо онъ зависитъ опъ уполребляемой въ каж- 
домъ государсшв$ своей мФры, а потому при каждой 
ВОвОЙ мфр$ шзлъ должно производишь и новое вычи- 
слене онаго вЪса, почему руководсшвующшся обык- 
вовенно вторымъ способомъ , который сосшоишъ 
въ шомъ , чпю ; 


2) Принимають в$съ чисшой воды какой-либо 
кубической мВры за единицу и пошомъ опредфля- 
юшъ, во сколько разъ каждое другое шфло, при 
томъ-же объем$ ‚ шяжеле или легче оной воды. И 
шакъ, сели удбльный в5еъ воды выразиися едини- 
цею ‚ вЪеъ золопга 49-ю, а вбеъ пробки 0,25-ю , шо 
сле значишъ , чшо золошо 49 разъ шяжелье воды , 
а пробка в$сишъ только одну четвертую часть 
воды всякаго одноимяннаго кубическаго объема. 
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Примзеане. 4. Какъ шо, шэкъ и другое выра- 
жене удфльнаго вфса шфлъ можно легко превра- 
шить въ противное. Ибо положимъ ‚ что в$съ од- 
ного кубическаго дюйма воды = \\, в5съ одного 
кубическаго дюйма другаго шфла = & ‚ а выражен- 
ный по второму способу в$съ онаго = а, то бу- 
дештъ: 

— 6 


а =>, сел$дов. с = ам; 


если-же у предетавляешьъ произвольный объемъ о- 
наго шла, шо вЪсъ сего объема = 5у, или а\у. 


Примзганге 9. Для разлимя между собою долж- 
но-бы называть первый способъ выражен!я удьльна-_ 
го в$са собсшвенно удльнымъ ‚ а второй ошноси- 
шельнымъ , дабы не смЪшивашь сихъ двухъ выра- 
жен1й и идей, съ ними соединенныхъ ‚ въ пБхЪ 
слузаяхъ ‚ гдф будепьь шребовашься или молько ош- 
ношене вЪса одного шфла къ другому, или соб- 
ствепно в5съ въ опредфленномъ объем$. 


Изъ всего вышесказаннаго можно усмоптр ть, 
сколь важно точнйшее опредфлене шажести чис- 
той воды. 


Для получешя большей точности въ резулыиа- 
шахъ удфльнаго вф$са разныхъ ш5$лъ ,‚ при сосшав- 
левши таблицъ объ ономъ вфеЪ, лучше производить 
всф сш опышы при шемперашур$ въ -- 45° по Рео- 
мюру ‚, каковую удобно можно получить во всякое 
время года, и при каковой и вышеозначенный ре- 
зульшашть полученз. 
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$ 5. 


Такъ какъ опредфлене удзльнаго в$са шфлъ по 
‘первому способу бываепъ всегда довольно зашруд- 
нишельно ‚ по мы предешавимъ здесь шолько вшо- 
рой способъ. Вс$ необходимыя принадлежноеши для 
сего должны сосшояшь въ хорошихъ вскахъ, вЪр- 
ныхъ разнов$скахъ и нБсколькихъ небольшихъ стклян- 
кахъ съ хорошо пришлиФованными стеклянными 
пробками. С 


5 55: 


Положимъ шеперь, чшо должно опредфлить уд$ль- 
ный в$съ какого-либо капельножидкаго пла, шо 
для сего надлежитъ вывфсить пусшую и сухую 
сшклянку съ пробкою на вфскахъ, (ш. е. привесши 
посредетвомъ разновёсокъ въ равнов5с!е), пошомъ 
слфдуетъь розыскавть сколько , вЪсомъ, примешъ въ 
себя оная стклянка одной десшилированной воды $ 
и также одной шой жидкосши, коей Удьльный вЪсъ 
опредфлишь желаемъ. При семъ должно замфшить, 
чшо сшклянка въ шомъ и другомъ елуча$ должна 
быть совершенно наполнена жидкоспю п зашкну- 
та пробкою. Когда вфеъ шой и другой жидкосши 
найденъ ‚ шо слБдуешъ шолько послёдн!й изъ нихъ 
раздълить на, первый ‚ и часшное покажешь удфль- 
ный вЪеъ даннаго капельножидкаго шфла. Напри- 
м5ръ ‚ если сшклянка вмфщаетъ въ себь воды 
2,336 лоша, а давной жидкосши 2,048 лоша, то 
Улзльный вЪеъ сей жидкости = 25:8 — 0,861, 
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Для опредзленя удбльнаго в$са швердаго тфла 
надлежитъ сперва вывфсишь сшклянку съ водою, 
пошомъ положить возл сшклянки кусокъ даннаго 
шла (онъ можешъ сосшояшь и изъ разныхъ кусоч- 
ковъ, или бышь обращеннымъ въ порошокъ, если 
оный цфлымЪ кускомъ или частями не можетъ вой- 
пи Въ сшклянку } и опредфлить его вЪсъ въ воз- 
духз. Пошомъ надлежишъ снять съ вЗсковЪ сшклян-‘ 
ку и опусшишь въ нее взвфшенное шфло; симъ 
дъйсшвемъ нёкоторая часть воды вышфенится изъ 
оной. Когда сшклянку посшавимъ опять на вЪсы, 
то усмошримъ, что она сдЪлалась легче на все ко- 
личество вытфсненной изъ нея воды, почему надле- 
жить прикладывать къ ней сшолько разновЪсковъ, 
сколько потребуется для равновЪея обфихъ чашекъ 
вЪсовъ. Сш приложенные разновфски покажушь 
сколько, в$сомъ, вып!5снило погруженное шло воды, 
пг. е. сколько вёсишъ вода, имвющая объемъ, равный 
объему даннаго ш5ла. Если раздфлимъ в$съ шфла 
на в5съ вышфененной имъ воды, Ио получимъ 
УдЪльный вфсъ онаго. Напримёръ, пусть всишъ 
данное шЪло 0,523 лоша , а вышЪененная имъ вода 
в5сишъ 0,084 лоша, шо удфльный вфеъ онаго шф- 
да = 331 — 6,226. 
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ТлвлицаА УДЪЛЬНАГО ВЪСА РАЗНЫХЪ ТБЛЪ, ВЪ КОЕЙ 
ПРИНИМАЕТСЯ ВЪСЪ ВОДЫ ЗА ЕДИНИЦУ. 


‚| 
НАЗВАН1Е ТФлЛЪ. Удьльный 
в$съ, 
Вода (чистая). ...... 1,000. | 
# Платина. еее: 20,72%. 
Золото. уче ин 19,258. | 
Ртуть. + уе еее 13,586. | 
СБЩНеДЬ,. ое Фра а 11,353. 
| Серебро: бы аа. 10,784. 
Красная мфдь. $. (о. 8,395. 
Зеленая мфдь. уе а 8,395. 
Колье. сое шанечея 7,800. | 
Оль бы а 7,767. | 
ООВ: 2 ре ре Че р бе 7,264. | 
Чугунъ. ее 7,200. 
Тяжелый шцашь. .... 4,3 до 4,4. 


| 
| 
| Гранитъ обыкновенным. . . . [2,538 до 2,956. | 
Порфиръ. . ..... . 12,700 —9,800.! 
Марморъ. (ое 19,747 ——2,838, | 
Извъешковый шпашь. .. .. 2,714. | 

| 

| 

| 


Алебастръ. „и... 2,700. 
Кварц. уе 2,652. 
Аспидь. еее 2,672. | 
Изввсшковый камень, . . . . * 2,456 до 2,720. 
| Ручной шпатъ. Е реа т Ва 2,44--—2,60. 
| 


| Мергель. ие. 2,40-—2,60. 
|| Мазь хо | Забю да, | 
Песчаный камень... .., . 2.2—9,50. 
| 


вода, замерзая, разширяешся, 


НлдзвлдниЕ 


Кирпничъ. . . . 
Изввсть сженая. 


Горшечная глина. . 
Кирпачная глина. 


Ръчной песокъ. 
Земляной песокъ. 
Черноземъ. 
Сфра. #2 
Дубъ (сшарый }. 
—— (среды ). 
р ( мо а, 
Кленъ. 

Ясень. . . . 


Букъ. 
Липа. . . . - 
Ветла. . 


Илемъ (сшарый ). 


Ольха. . . ., 
Ель. . 

Сосна. 

Пробка. 
Винный спиршъ. 
Воскъ. 

Ледъ.. . . . 
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т$ дут. 


Удьльный 
в5съ. 


1,990 —2,000. 
4,343 — 1,930. 


1,8—2,0. 


1,199 -— 1,608, 


1,708—9,180. 


1,438 — 1,595. 
1,099 — 1,286. 


1,800. 
1,670. 
1,170. 
0,930. 
0,750. 
0,845 

0,850. 
0,604. 
0,585. 
0,674. 


0,660 до 0,680. 


0,550. 
0,498. 
0,240. 


0,320 до 0,837. 


0,95 до 0,96. 
0,916. 


} 
|} 


Изъ сего послёднаго результаша явсшвуенгь, что 


#4 
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При химическомь сызшеши двухъ тфлъ удёльный 
вЪсъ см5си не соошвфшетвуешъ ереднему числу 
между удзльнымъ в$сомъ двухъ данныхъ для ем$- 
шеня шфлЪ. Мбо ссли, напримфръ, смёшаемъ два 
равныхъ объема чистой воды и вияннаго спирту, 
коего удфльный в$еъ—0,324, то должно бы было 
ожидашь, зо удфльный вфсъ смфси сосшавиигь ере- 
дину между 4,000 и 0,824, сл5довашельно бу- 
детъ—=0,912; во вм$ето шого мы находимъ по 
опыпгу, чо удбльный вфсъ см5си=0,930 до 0,930, 
шакъ что жидкосшь, по смфшени своемъ, дълаеш- 
ся плошнфе въ часшяхъ своихъ и занимаетъ меньшее 
проешрансшво, нежели каковое занимали ея сосшав- 
ныя часши до смфшеная. Подобные наблюденая сдё- 
ланы также и при н5которыхъ другихъ см$фшен!- 
яхъ. Се явлеше шакже доказываешьъ скважинносшь 
шзлъ ($ 47. }, а изъ различия Ууд$льнаго в$са шфлЪ 
усматриваемъ, что и скважинность во всЪхъ оныхъ 
итБлахъ различна. 


Приложеше удтьльнаго въса ттьлб кб 
ртьшению задачь» затруднительно ртъ- 
шающихся посредством Геометрии. 


$ 58. 


Дабы измфрить внушреннее пространство какого 
либо сосуда, надлежишъ узнашь напередъ, какое ко- 
личество воды вмфщаешся въ оный сосудъ. Изо- 
бразивъ в5съ сей воды въ золошникахъ, надлежиштъ 
раздфлить его на 31:55 (на вфсъ кубизескаго дюй- 
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ма воды ); часшное покажешъ со всевозможною шоу- 


носпию знушреннее просптранство сосуда въ Рус- 
скихъ кубическихъ дюймахъ. 


Объемъ швердаго шла самой неправильной Фи- 
гуры шакже найдешся, если шолько извфетенъ 
удзльный в$съ онаго шфла. Ибо сшоитъ шолько 
этопть удфльный в5съ помножишь на =, 
чтобы найши, сколько в$су будетъ въ Русскомъ 
кубическомъ дюйм5 означеннаго шфла. Если на 
эшошъ в$съ кубическаго дюйма раздфлимъ вЪсъ все. 
го шла, шо получимъ количесшво массы онаго шла 


въ Русскихъ кубическихъ дюймахт.. 


Ибо пусть будешъ объемъ шфла у, его удфльный 


вЪсъ 5, его ошвлеченный в5съ р, въ Русскихъ з0- 


лошникахъ выраженный, шо #35 $, будешь вЪеъ 


одного кубическаго дюйма этого шфла. А посему 
109 р. 
#50 5. 


` 


Если двБ изъ сихъ шрехъ величинъ у, р их 


даны, шо шрешья легко найдется ; ибо 
409 р #50 у$ 
#50 ч? — 409 


$ = . 


ГадлвА И. 


ТВЕРДЫЕ ТЗАА. 


. ОвнкЕ СВОЙСТВА ТВЕРДЫХЪ ТФАЪ, 


Сила вязкости. 
$ 59. 


Твердые шфла отличаются ошъ жидкихъ несрав- 
ненно большею связью своихъ часшицъ. Въ иныхъ: 
шЪ$лахъ бываешь связь ся шакъ велика, что шре- 
буешся чрезвычайная сила для раздфлен!я частиць 
ихъ между собою. Ошьъ этого свойсшва зависить 
Форма швердыхъ шфлъ ($6 23 ) Силу, производя- 
щую эшо сцьплеше, называюшь влакостёю. Стар- 
шая школа есшествоиспышашелей полагала видЪть 
въ эшомъ весьма шемномъ явленми особую силу 
природы, а новёйшая, слБдуя Канту, приписываешъь 
оное перев5су сжимательной силы предъ разшири- 
шельною; но доказашельсшва той и другой осно- 
ваны на гипошезахъь ($ 24). Посему естесшво- 
пслышашели ум5ренные и бол5е осшорожные въ 
сшроенши гипошезъь хошя и предполагаюшьъ, что 
таковое явленше должно бышь ничто иное, какъ 
нъкошорое видоизм$неше всеобщаго шягопунАя шёлъ, 
подобно какъ и тяжесть, липкость и химическое 
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«родетво, но слфдуя въ изыскашяхъ евоихъ пу- 
шемъ опыта и наблюденя, подкр$пляемыхъ криши- 
кою умозрёвя, и зная, что шысячи прекрасныхъ, 
но недоказанныхъ гипошезъ лишь затемнлюшь науку, 
не принося никакой пользы человфчеству , предо- 
сшавляюшь окончашельное рЬшене сего вопроса, 
можешь быть и никогда неразрзшимаго, боль- 
шему опыту — и потому временамъ позднзйтшимъ. 


Примзеане. Каждая новая гипомеза хошя и 
даешъ намъ новую шочку воззрьня на природу, 
но се воззрше не есть еще прозр5н1е въ тайны 
оной. Между т$мъ весьма часто встшр$чается, что 
избранная нами шочка воззрён!я есшь совершенно 
ложная, ти, е. шакая, съ кошорой или природа 
намъ ничего ошкрышь не можешь , или, стазвЪъ на 
которую, мы должны ошвергашь шо, что подшвер- 
ждено несомнЪнными опытами. Въ первомъ ошно- 
шени гипошезы путающьъ науку, а въ послфднемъ 
превращаюлть ее въ Фаншастическуо сказку. 


$ 60. 


М шакъ, если уклонимся ошъ гипошетическаго 
опредблен1я настоящей причины вязкосши и при- 
мемъ с1е явлен!е за найденное опышомъ, шо и въ 
такомъ случа$ полезно бы было опредфлишть всеоб- 
ций законъ силы вязкости различныхь шФлъ; но, 
къ сожалню, мы и въ семъ ошношенш не сдбла- 
ли никакого успфха, и потому можно здфеь пред- 
ставишь одни шолько Факты , какъ резульшаты 
опытовъ ‚ неподведенныхъь еще подъ одно общее 
правило силовыраженя. 
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Вязкосшь не всёмъ шфламъ въ одинаковой сше- 
пени свойсшвенна. Ея сила оказывается иногда 
чрезвычайно большою, какъ, напримфръ, въ нЪко- 
шорыхъ метшаллахъ, а иногда весьма слабою ‚ какъ 
въ пробковомъ дерев, мфлу и проч. Она въ одномъ 
и шомъ-же шфлЪ можешь изм5нятшься; посредешвомъ 
согрфван!я или раскален1я можно ее ослабишь, а 
чрезъ охлаждете увеличить; пришомъ скорое и 
медленное охлаждеше производяшъ въ однихь и 
шзхъ же мешаллахъ различную сшепень вязкосши. 
Умфренная ковка также увеличиваешь, а сильная 
уменьшаеть вязкосшь мешалловъ. Нвкошорые шла. 
шаковы, что ихъ часши шрудно согнушь или раз- 
дълить между собою; сш называюшся жесткими. 
Иные шЪла легко согнуть можно ‚ но трудно ра- 
зорвать; шаковые называюшщся лжягугими. Друге на- 
протшивъ шрудно согнуть, но легко разорвашь, 
таковые именуются хрупкими. Наконецъ есшь шак- 
же млгке тшфла, ком легко стибающся и разры- 
ваюшся въ часшяхъ своихъ. 

Си разлия свидътельсшвуюпь зто вязкость 
шфлъ не по всвиъ направлемямъ оныхъ оказываешъ 
одинаковое сопротивлене. Но есшь однакоже шфла, 
въ коихъ сила вязкости дЪйсшвуешь , кажешся, 
одинаково по всфмъ направлемямъ; къ онымъ от- 
носятся 5 изъ металловЪ, ком въ изломБ своемъ 
неслоисшы и некрупнозернисшы. Сдфланные надъ 
деревомъ, относительно вязкости его засшей, раз- 
личные опыты свидътельсшвующь, чшо оная имё- 
ешь самую большую силу между сердцевиной и 
лубомъ, Кромз шого замёчено, чшо всф Европейсве 
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деревья имфюшъ бблышую вязкость на шой сторо- 
н$, кошорая во время росша ихъ обращена была 


на М №. 
$ 64. 


Силу вязкости шЪлъ можно разсмашривашь, въ 
отношении къ построешямъ , въ шроякомъ видБ. 
4.) какъ силу вязкосши, прошивящуюся разрыву 
шла; 2.) какъ силу вязкосши, прошивящуюся пе- 
релому шла; и 3.) силу вязкости, прошивящуюся 


сляющеню шла. 
$ 62. 


Надъ силою вязкосши шфлъ ошносишельно раз- 
рыва оныхъ дфланы были мноме опышы различными 
есшествоиспышашелями. Опыты сш производяшся 
слфдующимъ образомъ: одинъ конецъ мешалличе- 
скаго или деревяннаго бруска ‚ подвергаемаго из- 
слфдован1ю, укрзпляюшь шакъ, чшо-бы оный бру- 
сокъ висфлъ отшвфено, а къ другому концу его 
приввшивающь до шёхъ поръ гири, пока посл$- 
дуешъ разрывъ въ его часшяхъ. Нижесльдующая 
шаблица показываешъ результаты сихъ онышовъ. 
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Русский фуншо- 

вой вЪсъ для ра- 

зорван!я шЪла, 
РаАЗОРВАННЫЕ ТБЛА, имзющаго въ по- 
перечник®. 1,06 

квадрашн, дюй- 

мовъ Русскихъ. 


——_—-ыыы—ы—ы—ы—ы—ы=—ы—ы—— 


Липовый брусокъ. 45892. 
Ольховый. . . - 28347. 
Сосновый. . . . 20458. 
Пихшовый. . . . 12510. 
Дубовый. °. . . 24981. 


Ильмовый. . 5 17023. 
Буковый. . 25650. 
Орьховый. 16340. 
ЗВешловый. 16999. 
Яблонный. . . 11478. 
Ясеневый. . 24705. 
Красной мьди. | 46068. 
Зеленой м%ди. 55550. 
Жельзный.. . 69246. 
Чугунный. . . 62488. 


Предполагая же силу сей вязкосши въ часшяхъ 
двухъ подобныхъ шфлъ равною, найдемъ, чшо онал 
сила въ двухъ подобныхь тёлахь содержитсп между 
собою такь, какь самые попересники тёхь тёлъ. 
Для сего положимъ, чшо поперечникъ, означенный 
въ шаблиць, =а, поперечникъ даннаго шфла = А, 
вязкость шфла, означенная въ шаблицЪ, =, иско- 


: А] 
мая вязкость ==В, шо будешь: В = —;а изъ се- 
а 


го А =“. 


>» 


Ты 


18 
$ 63. 


Сколь-бы ни были в5рны резулыпашы , показан- 
ные въ шаблиц$, но если кто пожелаешь восполь- 
зовашься оными на практик$ ‚, какъ наприм5ръ при 
усшроен1и подвфеныхъ печей ( шакихъ печей, ко- 
торыя устроиваюшея въ зверхнихъ этажахъ вися- 
`° щими на желфзныхъ брускахъ ‚ укрфиленныхъ одни- 
ми концами къ стшропилу), провфеныхь арокъ, 
шпренгелей и тому подобнаго, шо надлежить 
брашь за силу вязкости металлическаго бруска 
только одну половину, а за силу вязкосши дере- 
ва одну прептью часть изъ найденных выщепока- 
заннымъ образомъ силъ ихъ. КромБ сего, при ме- 
таллахъ надлежишь соображашь обсшолшельства , 
упомянутые въ $ 60. 


$ 6. 


. 


Еще большее различ!е швердосши замфчающъ въ 
веревкахъ ; ибо какъ пригошовлене оныхъ, такъ и 
доброта пеньки весьма различны. Веревка тфмъ 
крзиче , ч$мъ боле чесана пенька и чфмъ большее 
количесшво нишей въ ней находится; сл5довашель- 
но чёмъ шонфе наши. Слишкомъ крушое свиваше 
уменыпаетъь тшвердосшь веревки; ибо ниши приво- 
дятея ошъ того въ напряженное положен!е ‚ что 
производишъ то-же самое дъйспив1е, какъ-бы онз 
уже были натянуты гирею. По опышамъ оказалось, 
что хорошо свишая веревка, имфющая въ попе- 
речник$ 
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6 линй, выдерживаешь 917 гунтовъ Русскихъ ; 


8 = ЕЕ 378  — — 

40 — и 648 — — 

42 — ее 855  — — 

46 — ы 1480 — — 

20 — зы 2388  — — 

2 — = 3437  — — 
$ 65. 


Падъ силою вязкосши относительно перелома 
п5лъ также двлано много опышовъ. Для сего бе- 
рупь обыкновенно бруски, приводяшь ихъ въ го- 
ризоншальное положене и привзшивающь къ нимЪ, 
или кладушъ на нихъ гири тшакъ, чтобы онё дЪй- 
сшвовали ошвёсно. Брусокъ можно для сего съ од- 
ного конца ущемить ‚ а на другой, свободный ко- 
нецъ ставишь гири; или онъ можешь бышь укрзн- 
ленъ обоими концами своими, или ваконецъ лежать 
обоими концами на подпоркахъ. 


Сила производить самое большее дзйсшвте, ког- 
да она находишся : въ первомъ случа — на сво- 
бодномъ концё; во вшоромъ и шретьемъ — когда 
она на самой средин® бруска. 


Каждое шфло въ шакомъ случаз сперва согнешся, 
но сгибъ сей не во всфхъ шфлахъ одинаковъ бы- 
ваешъ; с1е зависипть отъ различнаго свойсшва шфлъ. 
Когда сгибъ достиагнетьъ самой большей ординаты 
своей, шо за нимъ сл®дуешъ переломъ. Иногда 
отшягощенное дерево не шошчасъ достигаепгь въ из- 
гибф своемъ самой большей ординашы , но по про- 


50 
шести нфкотораго значишельнаго времени ; а по- 
сему положеше изогнутшаго дерева дфлаешся всегда 
опаснымъ ; ибо небольшое увеличен1е шяжесши , ле- 
жащей на немъ, можешъ мгновенно изогнуть дере- 
во до вышеозначенной ординашы , и слфдовашельно 
произвесшь мгновенный переломъ. 


$ 66. 


Изломъ ошягощеннаго дерева совершаешся раз- 
личнымъ образомъ. Дерево, однимъ концемъ укр?п- 
ленное , ломаешся близъ укр®иленнаго конца ; 
дерево, лежащее на подставкахъ ‚ ломаешея по- 
средин$ ; и наконецъ дерево, укр$зпленное обоими 
своими концами, ломаешся въ шрехъ м5стахъь , а 
именно: посрединё и близъ обоихъ укрёпленныхъ 


КОНЦОВЪ, 
$ 67. 


Изъ опышовЪ , дфланныхъь ошносишельно сего, 
выведены ‚слздующе правила : 


14 } Если дерево требуетъ для излома своего, въ 
первомь слуга$ ‚ силу = 40, то во второмь слуга 
оно потребуеть силу == 20, а вь третьемь силу 
— #0. 

2) Сопротивлеше дерева увелизивается, г%нь 
болзе уголь, дзлаемый имь съ горизонтонь , при- 


ближается кь прямому. 


3) Чьмь шире и толще дерево, тфмь боле со- 
противллется оно излому; #%мь длиннфе оное дере- 
80, тёмь менышал сиза вужна дал его излона. 
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#) Еели дерево; ме погнувшись , выдерживаеть 
какую-либо тяжесть, составллющую саный больший 
эффекть ( Махииат ) его твердости, то оно вы- 
держить вдвое большую тяжесть, бывь укорогено 


на половину длины своей. 


5) Если ширина ватерпасной плоскости горизон- 
тальнаго бруска вдвое больше таковой-же плоско- 
сти другаго бруска, то и сопротивленёе перваго 
бруска вдвое больше сопротивлешя втораго. 


6) Если изъ двухь брусковъ одинаковой длины и 
ширины, одинь будеть вдвое толще другаго, то 
онь выдержить тяжесть вгетверо большую. Если онъ 
будеть втрое или вгетверо толще, то выдержитъ 
и тяжесть въ девять, или въ шестнадцать разь 


большу ю, 


Все зышесказанное можно зыразить иначе шакъ: 
поперегная твердость двухжь горизонтальныхь па- 
раллелопипедовь изъ одного и того-же матергала 
содержится между собою такь, какь произведенгя 
иль ширины на квадраты вышины ‚ умноженные на 
длину ижь , вь объатномь содержани взятую. 


Й шакъ, если положимъ , что силы двухъ брус- 
ковъ = Е и Ё, длина ихъ == Аша, ширина = В 
и Ь, шолщина, или высоша = Сис, мо содер- 
жан!е силъ оныхъ брусковъ выразишея слфдующимъ 
образомъ : 


Е: Г= В. С:. а: Ь. с. А; 
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а изъ сего получимъ : 


‚ _ В С2Ра, ЕАЬс: КА Ьс* 
4, Е = ; 2. о: 8. В == м 
ЪсзА’ ) ВС:а ) С: Ра, 
В С'Ёа. ее Ве 
нь = 2 
В С2аг ЕАЪс* 
7. А. й = ———.ь 
) тра," 8.) а = Вс: 


Для вычисленшя, на основаШи сихъ Формулъ, 
твердосши поперечнаго сцфплемя каждой балки, 
надлежишьъ имфшь данныя, взашыя изъ опышовъ ; 
ст данныя заключаются въ нижесл5дующей табли- 
ц8, въ коей А означаешъь длину дерева, счишая 
опть одной шочки подпоры до другой ; В, ширину;. 
С, вышину или шолешошу онаго; О, глубину, 
на кошорую оно провисало при тяжесши, озна- 
ченной въ графё Е, хунтами (въ суммб коей за- 
ключаюшеся гири, в5совая чашка и половина шяже- 
сши самаго дерева); С означаешъ самую бОльшую 
ординашу провфса, при коей дерево ломалось; и 
наконецъ Н озназаешъ полный в$съ въ Фуншахъ, 
при коемъ дерево ломалось. 


„ии“ 


ВАЗВАН1Е 


ДЕРЕВА, 
=; —_ |= фуя- 
д ю й мы. дюйм 
Сосна... .. |30]0,70 |0,95810,09 | 4311,51 | 448 
—— 48| 4,416|1,02814,28 | 428 |3,54 | 226 
—— 66|2,00 |2,00 |М,46 | 59813,43 | 915 
— 1702.00 [2,00 [9,35 | 73513,44 | 735 
—— 8814,90 |2,00 12,06 | 354 5,50 | 65% 
Дубъ...., 180,89 [1,48 |0,60 | 85 3,70 | 370 
—— 6610,50 |1,50 14,66 | 2954,58 | #5 
—— 166200 [2,00 [1,34 | 682 [3,64 | 682 
—— 181200 12,00 [2,09 | 352 |6,42 | 5% 
—— [4248 [4,43 [1,34 | 3492,39 | 349 
Пихма. ... |6 4,208|4,20811,40 | 428 |2,70 |485 
Ель. ..... |181 4,00 [4,00 14,38 | 40113,20 450, 
Букъ..... 32|4’00 [0,82 4/45 | 16% 2,50 | 240 
Ольха.. ... |1314,02 |0,92 |1,58 И 484 


Примёсанге. Изъ всего вышесказаннаго явсптвуешъ, 
что бруски или балки должно всегда класть на 
узый бокъ ихъ, дабы шировй бокъ дзлался вы- 
сошою оныхъ. На основаши сего-же закона шесни- 
цы ‚ положенныя плашмя, провисаюшь ошьъ соб- 
ственной своей шяжесши, а посшавленныя на ре- 
бро выдерживающь чрезвычайную шяжесть, 


$ 68. 


Подобные опышы дфлаемы были надъ поперечнымъ 
сцБпленемъ различнаго рода камней и чугуна, и 
резульшашы показали ‚ что каждый, подвергавний- 
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ся опыту, камень прежде излома своего нзеколько 
провиснешъ. Мы здфсь не прилагаемъ шаблицы сихъ 
наблюденй ‚ поелику каменные балконы дфлающся 
у насъ всегда на желёзныхъ подвфсахъ, а краг- 
шиейны , употребляемые въ разныхъ случаяхъ де- 
кораши ‚ несушъ, большею частию ‚ шолько свою 
собственную шяжесшь; если-же иногда и лежишъ 
на нихъ сшоронняя шяжесшь, шо всегда незначи- 
шельная, 
$ 659. 


Опыты ошносишельно чугуна сосшояли въ сл5- 
дующемъ : пяшь зугунныхъ брусковъ, изъ коихъ 
каждый имфлъ 2 гуша длины, 4,3 дюйма ширины и 
0,65 дюйма шолщины, укрплены были однимъ кон- 
цемъ своимъ въ горизоншальномъ положеши, а на 


другой прив фшив али шяжесши. 


1-й брусокъ состшоялъ изъ шемнос$раго ‚ плошна- 
го, мзлкозернистшаго чугуна , съ сильно блестящимъ 
изломомъ ‚ усшупавшаго подпилку и н$сколько мо- 
лошу ; онъ изломился ошъ 184 хунтовъ. 

2-й брусокъ имфлъ изломъ менфе блесшяций ‚ про- 
тшивился больше подпилку, и изломилсея ошъ 473 
Фунтов?ъ. 

3-й былъ сильно блесшящь и хрупокъ ; оиъ изло- 
мился отть 453 Фунтовъ, 

Для \-го бруска взятъ былъ весьма швердый 
чугунъ , имфвиий весьма слабый и неравном$рный 
мешаллическай блескъ, онъ нарочно былъ для сего 
изгошовленъ переплавкою изъ сшараго брусковаго 
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жел$за. Изломъ его имёлъ севвтлоголубой цвЪить. Тя- 
жесть , изломившая его на нЪсколько кусковъ , со- 
сшояла изъ 468 гунтовъ, 


5-й сосшоялъ изъ чугуна, составленнаго переплав- 
кою изъ хорошаго полоснаго желфза съ чугуномъ , 
олисаннымъ здЪфсь подъ № 4-мъ. Онъ имфль изломъ 
свфшлосфрый ‚ плотный ‚ мвлкозернисшый; ве устшу- 
палъ почии ни сколько подпилку, а подъ молошомъ 
крошился. Онъ изломился ошъ 474 Фуншовъ. 


Изъ сихъ опышовъ явсшвуешь , чшо чугунъ, и- 
изюпИй сфрый изломъ, шверже имфющаго изломъ 
бълый, а потому и предпочишаешся первый при 
упопреблени въ посшроеняхъ. 


$ 70. 


Надъ силою вязкости шёлъ ‚ прошивящейся сплю- 
щеню оныхъ и называемой шакже силою упора тзаъ, 
производяшся опыты слБдующимъ образомъ: надле- 
жишъ поставишь дерево ‚ имфющее хорму паралле- 
лопипеда. или цилиндра , ошвфсно на горизонталь- 
ную и неподвижную подсшавку , и верхй конецъ 
онаго дерева обременяшь до шфхъ поръ шяжеспию, 
пока дерево сплюснешся, или переломишеся. Тя- 
жесть, необходимал для сего дъйсшвя › есшь м5ра 
силы упора, или сопрозивлен!я шфла. 


Совершенно опть свойсшва дерева зависть бу- 
деть, если оно подъ шяжестие силюснешся, или , 
согнувшись напередъ, переломишся. Первое встръ- 
чаешся при сухомъ деревБ и при малой высот» о- 
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наго ; въ прошивномъ слуза$ бываешь всегда по- 
сл5днее. 


$ 74. 


Опышы , относительно силы упора шЪфлъ учинен- 
ные , показали. 


1 ) Что сопротивленгя отвёсно столщихль брус- 
ковь (при болышей часши родовъ дерева } содер- 
жатся такь между собою, какь кубы изъ тозсто- 
ты иль, умноженные на ширину и раздёленные на 
квадраты изъ длины. Если брусокъ имфепть Форму 
параллелопипеда ‚, шо толсшотою называется всег- 
да узкая сторона его. 


2) Если поперегники дерева составляють квад- 
раты, то тлжести, несомый ими, содержатся 
между собою какь биквадраты изъ сторонъ ихъ попе- 


регниковъ , раздфяенные на квадраты Из длины- 


3) Если дерева будуть круглые, то тлжести, 
несоныл ими ‚, содержатсл между собою какъ биквад- 
раты изъ дгаметровь тёль деревъ, раздёленные на 


квадраты изъ длины, 


# ) „Резеенный конусъ, или усфтеннал пирамида 
. | 
окизывають большее сопротивлене , нежели ци- 


диндрь или призма той-же высоты и того-же 
объема. 


5) Параллелопипедь , имёющЕЙ основанёемь сво- 
имь квадрать , сопротивалется бодфе нежели па- 
Рраллелопипедь той-же высоты и объема, низющий 


основанземь параляслограммь , 
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Вев опышы , произведенные надъ силою упора 
дерева ‚ заключаюшщся въ нижесл8дующей шаблиц® , 
въ коей вся мфра въ дюймахъ, а в$съ въ Фуншахт. 


Толщина брус- шяжесшь, подъ 
длина ширина |ка. млы та 

сшорона,по ко- 
бруска. | бруска. |шорой послЪ- 
довалъ изгибъ. 


НАазватЕ 
ДЕРЕВА. 


какою брусокъ 


ломался. 


Пихша. .| 18 0 51 0,51 68,4. 
— #8 0,70 0,70 238,3. 
Липа. .. #8 0,50 0,50 53,8. 
— д8 0,74 0,74 217,3. 
Букъ. ., 18 0,49 0,149 13,2. 
а 8 | 070 0,70 5,0. 
Дубъ. .. 8 0,50 0,2, 21,4. 
— 18 0,70 0,70 90,7. 
— 18 0,23 0,23 91,9. 
аЬ 42 0.35 0,35 195,1. 
Ясень. .. 12 0,34 0,24 58,0. 
Липа. 12. 0.35 0,25 #7. 
Сосна... 12 0,42 0.95 83.3. 
и — 10 | 0,22 0,25 87 3. 
| 
$ 72. 


Знавме силы упора разлизчнаго рода камней штак- 
же весьма важно при построеняхъ. Многе Физики 
занимались изслЪдован1емъ сего, и хошя найден- 
ные ими результашы не во всфхъ случаяхъ могуъ 
быть приняты за совершенно вЪрные ‚ потому что 
сшроен!е неорганическихь шЪфлъ, въ особенности 
камней, чрезвычайно различно бываешь ; но, не смо- 
трл на ‹е, выведено изъ оныхъ резульшатовъ нф- 
сколько полезныхъ заключенй. 
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"Твердость камней зависить часпию ошъ ббль- 
шей илошносши и крфпосши часшицъ ихъ ‚, часпию- 
же ошъ химическаго ихъ сшроен. 


Учивенные опышы заключаюшся въ сл$дующей 


таблиц: 
Основан!е кам- 
ня, коимъ онъ| "Тяжесть, 
Н х лежалъ на рРаздавив- 
ПАЗВАН1Е ТБЛА. швердой м не-| шая оный, 
подвижной въ фунтах, 
подсшавкъ. 
ирина 


Черный базальшъ изъ Сшаё- 
Фы. О дДюймъ. 4989 


Зелепый базальшъ изъ Ир- 


ландии. — 4127 

Зеленый серпеншинъ изъ 
Корнваллиса. — 3787 

Син! марморъ изъ Грае- 
сшва Дерби. — 312 

Извёсшковый камень, швер- 
дый. — 2989 

Мфлкозернистый  гранишъ 
изъ Корнваллиса. — 2967 


Извъешковый камень, заклю- 
чавиий въ себБ окамен$- 


лосши. — 2761 
Цесчаный камень. — 2631 
Алебастръ. — 4489 


Кирпичь ‚ алый. — 414121 
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Мипкость ттьлд. 


$ 753. 


Вязкость оказывается во всей своей силф шоль- 
ко при непосредешвенномь прикосновени частей, 
данномъ имъ самою природою, при свободномъ 
ихъ переход изъ жидкаго состшояя въ швердое. 
Если-же части шфла какою-либо силою раздфлены 
между собою ‚ шо ихъ совершеннаго соприкоснове- 
ня возсшановишь невозможно. Не смотря па «е 
дв$ , раздфленныя между собою плоскосши ‚ оказы- 
ваюшъ еще нзкошорую сшепень липкостши ‚, когда 
мног1я шочки шёхъ поверхпосшей могушъ еще со- 
прикасаться взаимно. Такъ напримёръ, дв$ сшеклян- 
ныл, марморныя или металлическ1я пластинки, по- 
лированными сторонами своими плошно между со- 
бою сложенныя, пришягивающь одва другую до- 
вольно зам5шною силою. Если смозимъ си плас- 
шинки какою-либо жидкосийю ‚ хошя-бы шо и вода 
была, шо прикосновене ‚ а вм5ст® съ нимъ и при- 
шяжене увеличатся. Когда жидкость ‚ коею омоче- 
ны 06$ пластинки ‚ такого свойства, что она по 
испарен1и или охлаждени сама дФлаешся швердою, 
шо ошъ оной происходитъ шакое прилфилев!е меж- 
ду пласшинокъ, кошорое превосходить иногда и 
естественную вязкосшь оныхъ шёлъ. На семъ ос- 
новываютсл многя шехничесмя рабошы , какъ 
шо: клеен:е, палше, окрашиваще, штукатурка, це- 
ментировка и т. п. Повидимому с!е прилБилеше 
есть ничшо иное, какъ нзкошорое видоизмфнене 
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всеобщаго шягошфн!я ($ 59.). Для ошличя опт 
вязкосши оно названо липкостею. 


$ 7+ 


Липкосешь встр$чаешся не только. что при од- 
нородныхъ швердыхъ шБлахъ,‚ но и при разнород- 
ныхъ. Ибо если насыплемъ самой м$лкой пыли на 
какое-либо твердое тшфло произвольной Формы, и 
пошомъ обернемъ оное шфло такъ, чшобы осыпан- 
ная сторона его обращена была внизъ , шо не всё 
пылинки спадушъ съ него, но шолько шяжельйния, 
не смошря на шо, однородныя-ли онё съ упомя- 
нумымъ шфломЪ, или разнородныя. Изъ сего яв- 
сшвуешъ шакже, что липкость только тогда обна- 
руживаепь свое дЪйств1е, когда она сильнфе тяже- 
еши, заставляющей прилфпившееся шло сшремить- 
ея къ землЪ. 


Сила упругости. 


$ 75. 


Выше сего говорено было, чшо разширимость и 
сжимаемость свойсшвенны вообще вс5мъ шфламъ, 
слфдовательно и всёмъ швердымъ шфламъ безъ ис- 
ключешя. Но если швердое шфло будешъ сжашо 
посредешвомъ давленв1я, толчка или удара, и сила, 
произведшая с1е сжапие, прекратить свое дъйсшве, 
шо, смотря по различнымъ обстоятельствамъ , и 
самое дъйстье будешъ различно. ШМногда оное 
ш1фло удерживаешъ изм$ненный видъ, иногда при- 
нямаень лослф пюлчка опять прежнюю свою Форму. 
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Фъ посл®днемъ случаБ называется шло упругим. 
Также шочно можешь каждое швердое пло бышь 
согнушымъ , особенно, если оно имфешь форму 
длиннаго и шонкаго брусочка; и въ семъ случав 
‘оно или удерживаешъ изгибъ, или возвращается 
въ прежнее положене. И сей послёдыйЙ случай сви- 
дфтельстивуешь о упругосши шфла. Наконецъ мож- 
но, взявъ шакой брусочикъ за одинъ конець, дру- 
гой его конець вершшь, и если сила перестанепть 
дъйсшвовать, шо брусочикъ останешся сверчен- 
нымЪъ, или примешъ опяшь прежнее свое положеще. 
Й се явлене есшь признанное  дЬйсшвле упру- 
госши. 


Изъ сего явсшвуешъ, что упругость есть нигто 
иное, какь стремлензе тзла не измёнлть занимаема- 
го пространства и форми, или, изм$нивь оныя, 


возстановлять. 
$ 76. 


Ньшъ ни одного швердаго шфла, кошорое не 
оказывало бы въ какой либо сшепени свойсшва 
упругосши. Упругосшь называешся совершенною , 
когда Форма и объемъ шёла возсшановляюшся со- 
вершенно; несовершенною она называешся тогда, 
когда означенное возсшановлене созершаешся 
только часпию ; и если-бы въ какомъ либо шёлв 
не посльдовало совершенно никакаго возстанов- 
леня Формы его и объема, шо должно бы было 
заключить ‚ что оно не имфешъ шакже и никакой 
упругости. Но при стшрожайшемъ наблюдеви яв- 


лешй упругосши можно убфдишься что каждое 
5 
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ш6ло оказываешь свойсшва совершенной упруго- 
сши при дъйсшвли на него силы, не превышающей 
н$кошорую изв$сшную величину; если эта сила 
сшановишся больше, шо шо-же самое шёло будешь 
въ ошношенш къ оной несовершенно упругимъ. 
Изъ сего слвдуешъ, чшо шолько предфлы сихъ 0бо- 
ихъ дёйсшвЙ при шФфлахъ различны, а пошому едва- 
ли можно полагашь, чтобы какое либо шло не 
имфло совершенно никакой упругости. 


©: И. 


Дъйствя упругосши мотушъ быть вообще за- 
м8чены шолько шогда, когда внфшияя движущая 
сила дьйсшвуешь на одну шолько часиь итфла, 
между шёмъ какъ проя части онаго пЕБла или 
ушверждены неподвижно, или, по крайней мЪрь, 
не могупть съ шою же скороспшо усшупашь свое 
мветшо, съ какою дёйсшвуешъ шолчекъ или ударъ. 
Но досшашочно разсмошрфшь здфсь первый слу- 
чай, чшобы сдфлашь заключеше и о вшоромъ; ибо 
если вся масса шфла усшупаешь часиаю ‚ но не 
совсфмъ свое мфешо, ш. е. усшупаешъ свос м5ешо 
съ меньшею скоросппю, нежели какую имфешь шол- 
чокъ, шо дъйсшве должно разсматривать пакъ, 
какъ будто бы самое шБло находилось въ покоф, 
но скоросшь шолчка, произведеннаго на него, 
равна бы была разности скоросшей шолчка и укло- 
няющагося шфла. - 
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$ 78. 


Вышесказанное объяснишся изъ сл5дующаго: если 
возмемъ кусокъ гуммиласшику, положимъ его на 
швердую и неподвижную подсшавку и станемъ да- 
вишь его пальцемъ къ подсшавк$, шо оное шфло 
при самомъ слабъйшемъ давлен1и будешь сжимашь- 
ся, но, по прекращени давленля, шошчасъ примепть 
свой прежи видъ. Если ситанемъ сильнфе давишь, 
шо часши сожмушея болфе, но и посл довольно 
сильнаго даже давленая примупть прежнее свое по- 
ложенше. Если же давлене увеличено будешъ за 
нфкошорую извфсшную сшепень, шо на сдавлен- 
номъ мБешф осшанешся видимое углублене, кошо- 
рое или осшаешся уже шакъ, или проходишь 
весьма медленно. Но, по видимому, нЪшъ шакого 
сильнаго давлевля, посл кошораго не было бы за- 
мфшно никакого слзда къ сптремленю ила 303- 
сптановишь свою прежнюю Форму. 


Подобные заключен!я можно ошнесши и къ пмъ 
случаямъ, когда какое либо шфло однимъ концомъ 
своимъ будешь укрфилено неподвижно, а за другой 
конець мы сшанемъ оное вышягивашь; или когда 
по шфло и въ шомъ же положени мы сшанемъ 
сгибать, пли вершфшь ($ 75). 


Ненужно дфлашь для сего опышовъ, ибо изъ 
однихъ уже поняпий о семъ ясно представляется 
намъ , чшо ‚ если дъйсшвующая сила будешь опре- 
дфленной и неизм$няемой величины, но и самое 
дъйсшвте оной дойдешъ шолько до одной опред$- 
ленной шочки и уже зашфёмъ послздуешь осшанов- 

5* 


6+ 


ка, хошя бы дфИспе это совершалось внутри 
пли внё границъ полной или неполной упругости. 
А посему ири каждой шакой осшановкЪ сопро- 
пивлене шфла должно бышь совершенно равно 
дъйствующей на него силф. Если же дфНетвую- 
щая сила шакого свойсшва, что можно ее измф- 
ришь, шо можно получишь шакже и мфру сопро- 
птивлен1я шфла, оказываемаго имъ въ шаковыхъ 
случаяхъ. 


$ 79. 


Если дфйсшвующая сила значительной величины, 
шо могупть послБдовать еще другаго рода ДЪйсш- 
в1я; а именно: когда сила, дзйсшвующая на часть 
какаго либо шфла, больше силы ‚, коею ша часшь 
держишся при всей масс$ онаго шфла, шо шфло 
изломится. Если сила шолчка гораздо больше силы 
вязкосши, и пришомъ скоросшь ея очень велика, 
шо иногда полнаго излома не посл$дуешъ, а шоль- 
ко что ударенная часть оторветсл, ш. е. шло въ 
этомъ мфсшф будешь пробито. Если же напрошивъ 
шолчокъ не много ч5мъ сильнзе вязкосши часшей 
ударяемаго шфла, а скоросшь его умфренная, шо 
шфло разлетитея въ куски. Ибо хошя дёйсшве 
толчка распространяешея и весьма скоро по вее- 
му шфлу, но однако-же не мгновенно, а пошому 
слфдуепть за нимъ разрывъ часшей пеБла не въ не- 
дБлимое мгновене, но въ нёкошорое небольшое 
время, коего прошяжеме можешь бышь незамвт- 
нымъ шолько для чувсшвъ нашихъ. 
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По причин связи часшей ила между собою каж- 
Дый шолчокъ дйсшвуепть на всю массу онаго ш5- 
ла, но поелику часши, посшепенно одна за другой, 
нЪсколько усшупаюпть, шо дъйсшвле это не есть 
мгновенное; а посему $мь мензе скорость толека, 
тфиь болфе можеть дёйствёе распространитьсл по 
всей масс$ и раздробить т$20 в0 всёхжь слабыхь его 
гастлхь; 2$иъ, напрошивъ шого, скорость эта бо- 
зе, тёмь боле дёйствуеть сила на т только гас- 


ти, которыл лежать въ направлеши толека. 


Примзсане. 'Такъ, напримЪръ, сшекло разби- 
ваешся въ дребезги ошьъ слабаго удара, но ружей- 
ная пуля пробиваешъь въ немъ иногда шолько со- 
ошвфтешвующую своей величинф дырочку иш. п. 


$ 80. 


Мног1е естесшвоиспытшашели шщашельно изслЪ- 
дывали, по какимъ законамъ росшешъ сопрошивле- 
н1е упругаго шфла, когда увеличиваешея дЪйсш- 
вующая на него сила, и изъ опышовъ слбдуеиъ , 
чшо ‚ какъ бы ни были различны дфйсишя упру- 
госши шфла, смопря пошому, стремишея ли внзш- 
няя сила сжать, вышянушь, согнуть, или новернушь 
оное ш$ло, всё сли дЪйсшвя можно подвесши подъ 
одинъ обпий законъ, чшо: равные (но небольшие } 
увелигивантя дзйствующей еилы производлтъ и рав- 
ные мёстоизизнентя въ тфлахжь; ш. е. перем$ны 
ошносишельно занимаемаго ими просшрансшва. Изъ 
онаго слбдуешъ ($ 77: что сопрошивлене, оказы- 
ваемое упругоспию шфла, находишся въ одинако- 
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вомъ ошношени къ мфстоизм$нен!ю , копорому 
подвергаюшея часши онаго шБла. 


Сей законъ подшвердишся : 4.) если возмемъ 
длинную какую либо сшруну, снурокъ, или шому 
подобное, будемъ вышягивашь оную поередсшвомъ 
привзшенныхъ гирь и пошомъ вымфряемъ, на сколь- 
ко ша сшруна при каждомъ прибавлеюи гирь вы- 
шянелтся; 2. ) если возмемъ сшальную винтшообраз- 
ную или изогнушую зубцами пружину и будемъ 
сжимашь или вышягивашь оную посредешвомъ на- 
ложенныхъ на нее, или привьшенныхъ къ ней гирь; 
3.) если возмемъ длинный и шонк!й брусочикъ, 
Укрфпимъ одинъ его конецъь шакъ, чтобы брусо- 
чикъ находился въ горизоншальномъ положеши , а 
другой сшанемъ гнуть привБшенными къ нему ги- 
рями; и наконецъ я. ), если возмемъ длинную сшру- 
ну, нашянемъ ее гирею, снабженной горизонщаль- 
ною спрфлкой, посредсшвомъ круговращеная кошо- 
рой и самая струна станешь вершёться , и бу- 
демъ наблюдашь уголъ уклонен1я шой ситрёлки. 


Но при всёхъ шаковыхъ опыщахъ недолжно вы- 
ходить за предфлы полной упругосши даннаго ш%- 
ла; пошому чшо и безъ опышовъ ясно усмошрёть 
можно, чшо сей законъ долженъ имфшь вообще н$- 
которое ограничеше. Ибо если, напримёръ, виншо- 
образная пружина ошъ наложенной на нее тяжести 
въ одинъ ловъ укорошишся на 2. часшь длины 


своей, то отъ 400 лошовъ должна бы была унич- 
тожиться вся ея длина, чего бышь не можешъ, 
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$ м. 


Самая большая упругость оказываешся въ зака- 
левой сшали , кованой зеленой м5бди, слоновой и 
вообще всякой другой косши, сухомъ дерез$ (осо- 
бенно пихшовомъ и сосновомъ) ‚ кишовомъ ус$ и 
пр. самая меньшая— въ свинцф, олозЪ, чисшомъ з0- 
лошз и серебрз › въ мягкихъ глинахъ и пр. 


$. 82. 


Изъ всего зышесказаннаго явсшвуетьъ несомнфн- 
но, что упругость есть собственно нигто иное, какь 
дфйствёе силы влзкости; ибо часши швердаго птБла 
вяжушся между собою, какъ мы уже видфли, почти 
всегда весьма значишельною силою. Но при всемъ 
шомъ связь с1я шакого рода, чшо дзйсшвующая на 
шфло сила можешъ произвесть въ оныхъ часшяхъ 
большую или меньшую прошивъ есшесшвеннаго ихъ 
положен1я плошносшь. Означенныя же части сопро- 
шивляюшея при семъ дзйсшви, и сопрошивлене 
ихъ всегда равно дБйсшвующей на нихъ силб. Если 
перем$ны , происшедния въ шфлахъ во время дЪй- 
сшв1я силы на нихъ, невелики были, шо по пре- 
кращени онаго дДЪЙйсшртя часши шфлъ приходяшь 
въ первобышное свое положете совершенно; при 
большихъ же перемвнахь первобышное состояние 
возсшановляешея птолько. часпию. 

Примёганге. Если шщашельно сообразимъ всё с1и 
явленя и законы упругости ‚ шо усмолтримъ, что 
воздухообразные шфла неправильно называются уп- 
ругими ($. 21. ). Настоящее слово для выражешя 
ихъ свойсшва есшь разширимосшь; ибо с!я сила зз- 


- 
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ставляешь шфла спремишься безпрестанно заняшу 
болышее просшранешво, напрошивъ шого упругосиь 
пБлъ сшараешся удержать всегда шоже самое про- 
странство, п. е. не измфняшь просшрансшва и 
Формы. Но хошя бы и сл5довало приписывашь упру- 
гость однимъ шолько швердымъ шбламъ, нельзя 
однакоже не сознашься, чшо сила разширимости 
производипть въ изкошорыхъ случаяхъ дЪйсшвая , 
совершенно подобные двйсшвямъ упругосши. 


Равновъае твердых5 таб, или 
первые основашя Геостатики. 


$ 83. 


Когда двф или болфе силы дЪйсшвуюшъ на одно 
шБло шакъ, чшо ихъ дьйсшвия взаимно уничшожающ- 
ся, шо говоряптъ, что шфло находишся въ равновфейи. 
Теор!я равновфся швердыхь шёль именуешся Гео- 
статикою (Сшашикою). 


Мы имземъ въ ошношенли сего два случая для 
розысканйя : 1) Когда силы дьйсшвующь на сво- 
бодное шбло; ш.е. никакимъ образомъ не укрёп- 
денное. 2.) Когда онз дБйсшвуюшьъ на тфло, ко- 
торое шакъ укрфилено, чшо оно, можепть вершёть- 
ся вокругъ шочки или оси. Е 


Равновъае свободных5 ттьл5. 


$ 84. 


Если двф или боле силъ дфйсшвуюлть на одно и 
тоже шбло, шо каждая лив1я, предсшавляющая силу 
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($ 12.), означаешь ничшо иное, какъ скорость, ко- 
шорую она одна сама по себ сообщила бы шфлу. 


И шакъ если дезйствують двё противуположныл, 
но равныя между собою силы, по одной и той-же 
линги, то онф производять равнов$сге ($ 32). 

Если-же дв$ силы, дёйствующгл противуположно 
по одной и той-же лиши на какое-либо тёло, не 
равны между собою ‚ то онё, вмфето равновфсля, 
произведуть движеше ‚ коего свойсшво и законы 
зависялть опть обсшоятщельсшвъ, кошорые изложены 
будуть ниже сего. 


$ 85. 


Если деф силы, аЪ и ас ($. 3.) действують по 
разлиснымь направленёлиь на шфло а, то тёло и- 
наге не можеть двигаться ‚ какь избравъ среднее 
между обфихь силь направлене, ш. е. оно пойдешъ 
по дЕагоналу а4 параллелограмма аЪса ($ 33.). И 
шакъ 06$ силы производящъ шо, чшо произвела-бы 
одна сила а4. 


$ 86. 


На семъ основывается сложене и разложенге 
силъ. Выбешо двухъ силъ аЪ и ас можно найши од- 
ну › которая сшанешъ производишь дьйсшве , раз- 
ное совокупному дфйсшвио шфхъ обфихъ силъ; аЬ 
и ас называющся простыми или боковыми силами, 
а среднею пли сложною силою. На основаши сего 
можно каждую одну силу а@ разложишь на двф, 
аб и ас, имвющ!я произвольное направлеюе ‚ но 
производяния пюо-же самое дзйсшые; но шолько 
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сумма угловъ, сосшавляемыхъ сими двумя боко-` 
выми силами а п ас съ разлагаемою силою а4, 
должна быть менфе двухъ прямыхъ ($ 34.) Оть 
эшого произошло наименоване: параллелограммь 
силь. Нешрудно усмошрёшь изъ вышесказаннаго, 
какимъ образомъ можно сложить шри силы или 


боле въ одну; или одну силу разложишь на три 
или боле силъ. 


к. < 5 


Если шри силы аЪ, ас и а4 должны будушъ у- 
держиватшь шфло а (‹. 3.) въ равновфаи, то 
штрешья а должна будешь находиться ва д1аго- 
налё параллелограмма ‚ составленнаго изъ первыхъ 
двухъ силь, и бышь въ ошношенми къ прошиву- 
дйсшвующимъ силамъ шакой величины , какую и- 
мфешъ длагоналъь въ ошношени къ бокамъ парал- 
лелограмма. Шзъ сего усмашриваешся, какимъ об- 
разомъ къ произвольному числу дачныхъ силъ при- 
искиваешся одна новая, удерживающая дБйсшве 
оныхъ ‚ ш. е. производящая равновёе. 


$ 838. 


Если три силы ар, ас и а4 (‹. 1.), коихъ на- 
правления находяшся не въ одной плоскосши , дёй- 
ствуюшщь совокупно на находящееся въ а шфло 
($ 35. ), шо можно удержашь оное шло въ рав- 
новзсш, употребивъ чешвершую силу ат, равную а{ 
посшавивъ оную протшизвуположно д!агоналу а! па- 
раллелопипеда ЬЬ. 


7} 
Равновьсе ттьлё, вертящихся вокругь 
неподвижной оси. 


$ 89. 


Пусшь будепть а ($. 5.) шфло ‚ не имющее ни- 
‚ какой шяжесши и вершящееся вокругъ неподвиж- 
ной шочки с. Если на с1е шфло дйсшвуешь ка- 
кая-либо сила ас по направленю , проходящему 
чрезъ шочку с, шо она произведешь равновфее , 
которое продолжишея до шёхъ поръ , пока ось 
означеннаго шла будешь неподвижною ; сила с1я 
можешь быть приложена въ шочкахъ а или с, или 
въ какой-либо и другой шочк$ на ливи ас. Но 
приложеше одной шолько силы во всякомъ дру- 
гомъ направленш произведеть круговращательное 
движете. 


$ 90. 


Если въ шочк$ а приложены будушъ дв силы Р 
и О, имъюция направлевя аР и а, шо соста- 
вивъ параллелограммъ абс4, ясно усмоптрЪоть мож- 
но, что равновфсе опять будешь имфшь мфсто 
когда Р: О=аЬ: ай ( сравни. $$ 85 и 89), 


$ 9. 


Когда изъ шочки с опусшимъ перпендикуляры 
се и сЁ на направлете силъ, шо на основаши за- 
коновъ Геомешр1и докажешся ‚ чшо аБ: ад = се: сЁ. 

Приизгане. Сле доказывается подоблемъ АзЪ сЬё 
и сЦе и равенствомъ ыы спюоронъ 
параллелограмма аЪс4. 


Ф. 


5. 
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$ 92. 


Для 'сосшояная шла въ равновЪси все равно; 
будуть -ли 06$ силы Р и © находишься въ шочкз 
а, или въ какихъ-либо другихъ шочкахь В и 5, 
лежащихъ въ направленяхъ шхъ силъ. Въ посл$днемъ 
случаБ даже все равно будепть ‚ находится-ли шоч- 
ка пересфчешя силъ, а, внутри самаго шла |ш, 
или вн онаго. Если-же шочка а находишся вн 
онаго шфла, шо все равно будешь ‚, ошсшоишъ-ли 
она ошъ него на измфримое или неизмФримое про- 
сптрансшво ; а посему аРи а(@ могушъ бышь па- 
раллельными. 


И шакъ во всъхъ безъ разлишя случаяхъ равно- 
взс1е будешь имвшь мфешо шогда, когда Р: О == 
ес : СЁ. 


$ 953. 


Изъ сей пропорши еслфдуешь ‚ что Р. с[ =. се. 
Но перпендикуляры се и сЁ называются ошдаления- 
ми силъ; ибо ‚ пока говоришся о сосшоянш рав- 
нов$е1я ‚а не о дЪйсшвишельномъ движении, мож- 
но принять силы какъ-бы дъйсшвующими въе и РЁ, 
ошвфсно на се и СЁ. Произведеме-же ошдаленйя 
силы ошъ шочки подпоры на самую силу называет- 
ся моментомь равноеёыя ( статическимъ момен- 
шомъ), посему услоше равновёая можно выра- 
зить и шакъ : двф силы Ри О удерживають шё- 
ло, могущее вершёшься вокругъ с, въ равновё- 
«и, когда ихъ сшатическе моменшы равны между 
собою. 
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$ 94. 


Если болфе двухъ силь дъйсшвуетъ на шфло |, 
по надлежипть сперва ошдёлишь силы дъйсшвуюния 
на одну, опъ силъ, дъистшвующихь на другую спто- 
рону. Равновзсе будешь имфшь мзешо, когда сум- 
ма моменшовъ первыхъ силъ равна будешь сумм% 
моментовъ вшорыхъ силъ. 


Центр тяэкести ттьло. 


$ 95. 


"Тяжесть каждой частички швердаго шфла мож- 
но разсмашривать какъ особенную силу, двйсшвую- 
щую на оное шфло вертикально. И шакъ если-бы 
мы сшали передвигать какое-либо шло аЪ ($. 6.), 
находящееся на подсшавкв 4, шо изъ вышеозна- 
ченной 'пеор{и равновБе1я ясно усматривается, что 
въ означенномъ шёлВ нашлась-бы шакая лин!я ‚ ко- 
шорая , будучи подпершою ‚ привела-бы все шфло 
въ равновЪс1е. (Ля линйя называешся линёею равно- 
в$с1я. Если повшоримъ оное дёйсшве шакъ ‚ что 
вторая лимя равновфе1я пересфчешея съ первою , 


шо получим шочку , вокругь которой веБ про-. 


шя часши шла будушьъ находиться въ совершен- 
номъ равновфе1и ; эша шочка именуешся центромь 


равновъсгя ‚ или центромь тяжести. 


Примёганше. Хошя ценшръ шяжесши находишся 
почши всегда внутри каждаго шфла и можепть быть 
опредфленъ съ шочноепию полько въ тиБлахъ, имБю- 
щихъ геомелтрическую Форму, но въ большей ча- 
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сти техническихъ случаевъ досшашочно опредф- 
ляШЬ тоску подпоры шфла, надъ кошорою центръ 
тяжести находится всегда въ ошв$сномъ положе- 
ни. 


$ 96. 


Когда центръ шяжесши будетъ подпертъ, шо 
подешавка несешь всю шяжесшь онаго пла шакъ, 
какъ будио-бы оная сосредошочена была въ одной 
подпершой точкф, Хошя однако-же положеше это 
и весьма полезно въ Сшашик$, но въ Механик$ оно 
можешь увлечь къ ложному заключентю. 


$ 97. 


Центръ шяжесши шла надлежипь отличать 
всегда ошь средошотч!я самаго шфла; ибо они с0- 
впадаюпть только въ шШ$флахъ ‚, имфющихь во ‘вофхъ 
частяхъ своихъ равном5рную плошность. Въ ше 
лахъ неравномфрной плошносши ценшръ шяжести 
находится всегда ближе къ плошнёйшимъ часшямъ 
ихъ. Въ кольцахъ и многихъ другихъ шфлахъ онъ 
находищся вн самаго шла. 


$ 98. 


Центръ шяжесши каждаго шфла можелъ бышь 
двоякимъ образомъ подпершъ ; сверху, еды оное 
шло висить на чемъ-либо , снизу, если оно сшо- 
ишъ или лежишь на подставк$. Если шло пов$- 
шено будешь, напримёръ, на снуркё, шо центръ 
шяжести его будешь всегда находиться въ про- 
должен: направлен!я того снурка. А посему ценшръ 
тяжести опредфляется еще и другимъ способомъ, 
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а именно: чшобы найти оный центръ въ данномъ 
шблв аЪса (+. 7.), надлежишь повфсить эшо ш- 
ло съ кошораго-либо бока, напримфръ аЪ, на снур- 
к5 К, въ свободномъ положеши ‚ и посредешвомъ 
зЪска т, приложивъ его нишку къ шочк$ п , на- 
чершить на пл направлеме шой нишки пт ; по- 
шомЪъ, повбсивъ шло съ какой-либо другой ето- 
роны ‚, напримёръ Бе (+. 8.), опяшь начертить на- 
празвлен1е по вышепоказанному; шогда шочка пе- 
ресзченя сихъ направлешй ‚, <, будешь искомая 
точка подпоры. | 


Законы равномтрно ускореннаго дви- 

экешя, или первые основашл Гео- 

механики, и приложеще оных5 кб 
паденю ттьлб. 


$ 959. 


По призин5 неизмъняемосши силы тягот ня 


($ 46. ) движен1е падающаго шфла должно быть 


равномёрно ускоренное ($ 29.), если друтя какйя- 
либо силы не прошивудьйствуюшь оному. Ноели- 
ку-же шеорля сего рода движеня совокупно съ вы- 
шеизложенною шеор1ею равномфрнаго движевия, со- 
ставляюшь основане всей шеорли движеня шаль, 
иди Геомеханики, шо и необходимо здЪсь изло- 
жене законовъ первой. 


Ф. 


т. 
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Теортя равномтрно ускореннаго дви- 
окетя. 


$ 100. 


Движене называется равномфрно ускореннымъ | 
если скорость онаго увеличиваешся въ равные вре- 
мена равными количествами. Изъ сего слБдуетъ : 


1 ) Что скорость ростеть въ Одинаковомъ содер- 
жанги со временемь; это есшь первый основный за- 
коиЪ. 

2) Что пути, пройденные тзаами, содержатся 
между собою какь квадраты времень, употреблен- 
ныхь оными на ижь паденге ; ибо хошя изъ перва- 
го закона и слФфдуешъ заключить ‚ что пуши въ 
равные времена увеличивающся равными простран- 
ствами ‚, но вышесказанное доказываешся различ- 
ными способами ‚ изъ коихъ мы выбираемъ ниже- 
слвдуюций: 

Пусшь АМ (‹. 9.) представляешь начершашельно 
время (но не путь) равномёрно ускореннаго дви- 
жены. Проведемъ изъ А, подъ произвольнымъ о- 
стрымъ угломъ ‚, линю Ап, назначимъ на АМ рав- 
ныя ‚ но весьма малыя части АВ, ВС, СО и проч. 
и опусшимъ изъ шочекъ дБлешя перпендикуляры 
ВЬ, Сс, Б4 и проч. Если мы части времени АВ, 
ВС и прот. примемъ за безконечно малыя у и назо- 
вемъ ихъ мгиовешями ‚ ВБЬ назовемъ пушемъ , ко- 
шорый пройдешь движущееся шло въ первое мгно- 
веше ‚ шо легко удостовёримся изъ перзаго зако- 
на ‚ соединеннаго съ извфешными геомешрически- 


и: 
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ии положентями, чно Сс, 04а, Ее и проч. будупть 
ошносишельные пуши зшораго , шрептъьяго , чеш- 
вершаго п проч. мгновен!й, И лакъ если АМ АМ 
предетавлаюшь два различные полные времени, шо 
Ма и № будуть разсшоян1я, проходимые шфлами 
въ послёды!е мгпорен!я шфхъ временъ. Поелику-же 
пуши, пройденные шфлами въ полные времена АМ 
ц АМ равны суммамъ безконечнаго числа перпенди- 
куляровъ (ВЬ, Сс, ОА и пр.), опущенныхь меж- 
ду АМ и между АМ, на линю Ап, суммы-же сш 
пропоршональны площадямъ шриугольниковь АМ 
и АМо , шо слёдовашельно пути, пройденные во 
времена АМ и АМ содержашся между собою такъ, 
какъ шриугольники АМм и АМп. 

Но А АМм: д АМ == (А М}: (А М}; слдо- 
вашельно пуши, пройденные шфлами съ самаго на- 
чала ихъ движеюя ‚, содержашся между собою какъ 
крвадрашы временъ ; чшо сосшавляепь вшорой ос- 
вовный законъ. 

3) Но поелику А АМш: А АМа == (Ми)? : 
(№) ‚ слБдовашельно пути содержатся между со- 
бою еще и такь, какь квадраты скоростей послёд- 
нихь мгновенй. Вошъ шрепий основный законъ. 


$ 404. 


Предыдуцай $ опредёляепъ шолько содержаниы , 
но связь между временемъ , пушемъ и скоросипю 
выражаешея слёдующимъ положенемъ : путь тёла , 
48нжущагосл равномзрно ускоренно , равень полови- 


нё того путин, который-бы оное тёло прошло 


6 
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двигаясь въ продолжене того-же временн со скоро 
стёю ‚ принадлежащею послёднему мгновению. 


$. 10. Доказательство. Пусть аь (. 40.) предсшавляеть 
время равномфрно ускореннаго движеня , а Бс ско- 
рость послфдняго мгновения, шо А аБс пропор- 
злоналенъ будеть пуши. Если предешавимъ себз, 
чито шФло имфло съ самаго перваго мгновешя ско- 
росшь-=Ьс, съ коею двигалось во все время равно- 
м5рно, то уемотримъ, что путь его пропоршона- 
ленъ прямоугольнику афс4; но д арс == ; заса. 
Прибавлен:е. Если раздфлимъ время пополамъ въ 
пточк$ е; шо еЁ => : Ъе. Если-бы шфло имФло съ 
самаго начала равномфрную скоросшь, шо пушь 


его аЪфз равенъ-бы быль равномфрно ускоренному 
пуши ас. 


$ 402. 


Оба предыдуние 66 заключаюлть въ себф все ос- 
нован1е шеор1и равномфрно ускореннаго движения, 
и изъ оныхъ можно вывесши Формулы, поеред- 
сшвомъ коихъ содфлывается весьма удобпымъ раз- 
рёшен:е каждой задачи , опиосящейея къ сему дви- 
женю. р 

1.) Вопервыхь выводится изъ $6 4104-го сравне- 
ше между пушемъ первой секунды и скороспию 
послфдняго мгновенйя оной секунды. Если скорость 
с1ю назовемъ 25, шо пушь шла ($ 104. прибава.) 
будешь шакъ великъ, какимъ-бы онъ долженъ быль 
-былть при равномфрномъ движенши шфла со скоро- 


сию &, ш. е. =. Но двигашься равиомфрио ео ско- 
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росшио $ въ продолжене цёлой секунды значилть 
ничшо иное какъ пройши оный путь ©; ибо сей. 
путь изображаеть собсшвенно мфру скоросши 
(598). Г. 

Величину & называюнть иёрою ускоренёя, или про- 
сшо ускоренёемь. Если дана величина сля въ какомт- 
либо случа подобнаго движеня, шо и всё проше 
обстоятельства онаго движеюя совершенно опре- 
дфлены. | 

2.) Для первой единицы времени имфемъ мы а) 
время =4;Ъ) пушь = 5; с) скороошь == 2; а 
посему для всякаго другаго времени надлежить 
поставишь : 

Время == ®; пушь = $; скороешь == с; шо по 
силь $ 100-го , закона 4-го, будешь; 4: Е == 28: 
су и шакъ : 

а.) с = 236; Ъ.) Е = и 

Далфе по $ 100, закону 2-му, будешь: 4: 13 == 
8: $» и шакъ с.) $ == 50; 4.) в = И; 
наконецъь пд шому-же $, закону $-му, будешь : 
(2%): с* = 5:8, и шакъ: ев.) =; Е.) с =рЖев. 

И мтакъ если извзсешно 5, ш. е. пушь ‚ прохо- 
димый равноускоренно движущимся шбломъ въ пер- 
вую секунду его движешя, шо имя даннымъ одну 
изъ сихъ шрехъ величинъ &, 5$ или с, можно всег- 
да найти 06$ другя ‚ неизвфетныя- 
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Прилозсене к5 паденю ттьа5. 
$ 403. 


Движеше каждаго свободно падающаго шфла, 
нобужденнаго къ сему паденио одною шолько си- 
лою шягошфня, должно бышь не иное какое, какъ 
равномёрно ускоренное ; ибо шяжесшь его осшаешся 
въ каждомъ мгновени одна и ша-же. Чо изъ пре- 
` дыдущаго $ язсшвуешъ, что всЪ вопросы, ошно- 
сяппеся къ движению ссго рода, могушъ бышь рз- 
шены, если шолько съ надлежащею шочиоспию из- 
вфешно проапранешво, проходимое ШФлОМЪ Въ 
первую секунду. По опышамъ найдено, что для 
падающаехъ шфлъ величина а = 16 г, русскпмъ оу- 


шамъ. 


$ 409. 


Если шфло брошено будешь съ какою-либо ско- 
роепию омшвфено вверхъ, шо собсшвенная онаго 
шфла шяжесшь будешь умедляать спо скоросшь во 
все время подъема шфла, шакъ, какъ при паденш 
онаго шбла’, шяжесть сля увеличиваешъ его ско- 
роспь. И шакъ тёло ‚ кинутое вверлъ ‚ будеть до 
те хъ порь подыматьсл , пока потеряеть всю 68: 
скорость; посл$ сего нагнеть оно падать и вь кон- 
$ своего паденгя прёобрётеть ту-же скорость, съ 
каковою оно брошено было вверхь. Изъ сего лвсшву- 
егшъ ‚ что пло, низпадая , пробрёшаешь 5ъ каж- 
доф шочк$ своего движен!я шакую скоросшь , ка- 
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хую оно имфло въ ей самой шочкф, возходя 
вверхъ. | 

Примзеанге. Каждый вопросъ, ошнослиийся до 
равномёрно умедленнаго движения ‚ можешь быть 
прёвращенъ въ подобный вопросъ о равномбрно у- 
скоренномъ движеныг; почему всБ задачи, ошно- 
сяиияся БЪ равномёрно умедленному движенаю ‚ 25- 
шаютея посредсшвомъ шёхъ-же гормулъ ($ 102 ). 


$ 105. 


Все вышесказанное ‚ будучи взяшо въ строгомъ 
смыслЪ, ошносишся шолько къ паденю пфлъ въ 
$фезвоздушномъ просшрансюгвв. Въ воздухВ равно- 
м$рное ускореше не можешь имфшь вышеупомяну- 
пой пюочносши, ибо падающее шло должно въ 
каждое мгновеше ошептранять нёкошорое количе- 
сшво воздуха, елБдовашельно приводишь оный воз- 
духъ въ движен!е. Но сколько падающее шло со- 
общаешь движевя воздуху ‚ столько оно само ше- 
ряешть ошъ своего движен1я ($ Я. р и шакъ еслы 
падающее шло имфешь малую массу, но большой 
объемъ , шо ясно ‚ чшо его движене весьма много 
замедлишея оить сопрошизленя зоздуха; чшо до- 
зпано шакже и по опышамъ. Напрошивъ шого со- 
прошивлевле воздуха дБлаешея шбиъ мензе зам и- 
во, ч5мъ менфе объемъ и чВиъ болфе масса издаю- 
`щаго шфаа. 


82 


Падеше ттъах по наклоненной плоско- 
сти. 


$ 406. 


Если шфло 4 (+. 44.) положено будепть на не- 
подвижную наклоненную плоскость АВ, по оно 
скашится или соскользишь съ оной, но съ мень- 
шею силою, нежели при свободномъ ошвЪеномъ па- 
денш. Если проведемъ чрезъ произвольную шочку 
А отв$сную линю АС, а чрезъ другую шакую-же 
шочку В горизонтальную ВС, шо можно будешь 
доказашь , чшо шлжесшь шбла содержится къ сил 
его на наклоненной плоскосши какъ АВ: АС. 


Доказательство. Пусшь будешь 4 пеншръ шяже- 
сити шфла, ошвфеная-же лишя Че, проведенная изъ 
онаго ценшра до наклоненной плоскости, выра- 
жаепть вфсъ всего шфла, п. е. силу, съ коею оно 
сшремишея упасть, находясь въ свободномъ поло- 
жеши. То проведя 4Ё и ез ошвфено къ АВ, и 43 
параллельно къ АВ, сила 4е разложишся на дв 
($ 86.), изъ коихъ одна будешь перпендикулярна , 
а другая параллельна къ АВ. Первая пе можешь 
произвесшь движеня, пошому что она унитиожаепе 
ся ошъ сопрошивленая самой плоскосши ; вшорая 
же, 4°, дьйсшвуеть въ шомъ направлеши, въ ко- 
шоромъ одномъ шолько шло можепть двигаться 
само собою; и шакъ одна с\я сила будешь произ- 
водишь его движеше по наклоненной плоскосши. 
Слъдовашельно, сила тзла при его отв$еномъ па- 


дени (т. е. шяжесшь онаго шфла) содержится къ 
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силф накхоненнаго паденя, по направленгю 95, 


такь какь 4е: 45; ибо в АВС № д @45е, слёдот 
4е: 4з=АВ: АС. 


$ 407. 


Зъ какомъ бы м5сш$ ни находилось шФло на на- 
клоненной плоскосши, сила, засшавляющая его па- 
дать, будешь вездф одинакова. А посему наклонен- 
ное падеше должно бышь шакже равномёрно уско- 
ренное, но шолько съ меньшимъ ускорещемъ. Уско- 
рензе при ошвзеномъ падени , названное нами 5, 
будешь содержашься къ ускореншю при наклонен- 
номъ падеши, какъ. АВ: АС. А какъ &=16 ;, ®у- 
шозъ, шо нужно еще шолько узнашь содержане 


АВ: АС, чшобы опредзлишь всф обсшояшельстшва 
наклоненнаго падезля. 


$ 408. 


Весьма замзчашельно при семъ случа$ шо ‚ ито 
шфло 4, кашясь ошь А до В, приобрьшаешь зиу-же 
’самую скоросшь, какую-бы опо ириобр$ло низиа- 
дая свободно изъ А въ С; пбо во сколько разъ 
путь АВ длинизе пуши АС, ровно во сшолько разъ 
движене скользящаго шфла медленнфе  движсня 
падающаго. 


Примётане 1. Если ускоренле шяжесши==з, шо 
ускорен1е на наклоненной плоскосши найдемъ изъ 
пропорция 


АВ: АС=д: (ты “). 


Ф. 12. 


8. 


И шакъ если с будешь скоросшь нпаденйя шфла изъ 
А въ С, к скоросшь наклоненнаго паденя опть А 
къ В, шо по $ 402м7, Формулв №, будешь: 


СР (4 $ АС}; == (+ “КАВ)- (+5 АС}; слёд. с=к. 


Примзгаше 2. Точно шо-же послБдуешь ошно- 
сишельно скоросши, если данная наклоненная пло- 
скосшь будешь сосшояшь изъ ломанной лини. _А 
поелику каждую дугу можно принять за ломанную 
линю, сосшоящую изъ безконечнаго числа малыхъ 
хордъ, шо слёдовашельно шо-же доказательство 
можешь перенесено бышь и на дугообразную на- 
клоненную плоскосшь. ` 


СвоводноЕ, КРИВОЛИНЕЙНОЕ ДВИЖЕНИЕ, 


Метательное движенхе. 


$ 409. 


Если какое-либо шяжелое шёло брошено бу- 
дешь какимъ-либо шолчкомъ въ сторону, шо оно 
пушемъ своимъ опишешь кривую линшю, коей Фор- 
му найши можно посредешвомъ сшроен. 


Положимъ, чшо шло а (Ф. 12.) брошено шолч- 
комъ по направлен ах, между шфмъ оно сшре- 
мишся, по причин® шяжесши своей, по направленю 
ау, шо его пушь опредфлишея слёдующимъ обра- 
зомъ: пусшь пробфжишь шло посредсшвомъ силы 
мешаня въ первую секунду пространство а, во 
вторую секунду равное первому просшрансшво Ъс, 
въ третью секунду шакое-же пространсшво с@ и 
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пг. д.) а посредешвомъ шяжесши своей въ первую 
секунду опусшишея на 16, Фушовъ=лЬ’, во вшо- 
рую секунду на 46: Ж3=Ь’6 въ шретью секунду 
на 165 ж5=с<4 и ш. д.; шо сосшавивъ на основания 
$$ 33 и 42, параллелограммы аБсЬ’, ас!’ и ад®4’ по- 
лучимъ въ аеЁ пушь брошеннаго шфла. Здёсь пушь 
бла изобразилсея ломанною линею; но если мы 
вмЪстшо секунды времени будемъ брать мгновенйя, 
110 начериииися безчисленное множесшво паралле- 
лограммозъ, безпресшанно возрасшающихъ, длагона- 
лы коихъ образующь кривую линшо атешйте, озна- 
чающую насшояиай путь брошеннаго шфла. 


Примзгаше. Посредсшвомъ высшей Геомешрия 
докажешся, что с1я кривая линйя принадлежипть къ 
роду лин, называемыхъ параболанми. 


Центральное движеше. 


$ 440. 


Изъ предыдущаго явсшвуепть, чшо для произве- 
дензя криволинейнаго движенйя необходимы по 
крайней м5р дв5 силы, и что изъ сихъ двухъ 
одна должна непремфино произвесть ускоренное 
движен1е, между шфмъ какъ другая можешь со- 
стояшь въ мгновенномъ шолчкф. Въ числ безко- 
нечно разнообразпыхъ случаевъ сего рода важн®й- 
зпимъ для есшесшвоизелёдоваюия почитаешся шошъ, 
въ коемъ одна сила безпрестанно пришягиваень 
шфло къ какому-либо центру, между шёмъ какъ 
другая сила сообщаешь оному ш$лу боковое ‘въ 
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ошношеши къ первому движене. Совокуплеше ша- 
ковыхЪъ сидъ названо центральностёю , а самыя си- 
лы и произведенные ими движен1я— центральными. 


$ 444. 


Сперва разсмошримъ, какое движеше получишь 
бло, если па него дёйсшвовашь будешь ШОлБКО: 
одна центральная сила. 


Пусшь будешь с ($. 43.) такая шозка, кошорая 
безпрестанно пришягиваепть къ себ шфло , нахо- 
дящееся въ а. Се шфло пойдешь прямо на шочку 
с, если никакая другая сила ис станешь ему пре- 
пятствовашь въ шомъ, и движеше его будешь 
ускоренное; ибо яено само собою, что пришяга- 
шельная сила безпрерывно будешъ притягивать 
оное шёло а, гдФ-бы шаковое ни находилось. По 
причин$ недфйсшвенностши шфла опо двигалось-бы 
въ каждомъ мгновени со скороспию предшесшвовав- 
шаго `шому мгновевя, но поелику центральная 
сила не престаепь на него дъйствовашь, то оно 
должно будешь въ каждомъ мгновени своего дви- 
женя ускорящь шаковоё для приближемя къ пюч- 
к с; ш. е. его движеше преврашишся въ равно- 
мфрно ускоренное. Если предположимъ шелерь, что 
въ с не находишея прошизудЙсшвующей оному 
пфлу массы, шо оно приобрьшешь въ сей тшочк 
самую большую скоросшь (тах плита); слёдователь- 
но оно уже не можешъ остановиться въ эшой иточ- 
кБ, но должно будешь идти чрезъ шочку с къ Ь. 
Но какъ въ движени его ошъ с къ Ъ пришягашель- 
ная сила будешь уже дъйсшвовашь шозно шакже 
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прошивъ его движешя , какъ она ДФЙствовала въ 
пользу его, при прохождеми имъ пуши ошъ а къ 
с, шо сл5довашельно движене онаго шла он с 
къ Ь преврашится въ равномъфрно умедленное. А 
поелику центральная сила дъйсшвуетъ въ обф сто- 
роны равно, шо сл5дозашельно скорость движуща- 
гося шфла должна на пуши его ошъ с къ Ь сшоль- 
кимъ-же умевыпашься, сколькимъ она увеличивалась 
на пуши опть а къ ©, слфдовашельно шфло на рав- 
ныхъ ошешоящяхъь ошъ с будешь имфшь и разпую 
скоросшь. И шакъ если сдзлаемъ сЬ==са, шо пбло 
должно будешь имфшь въ шочкахь а и Ь ско- 
росшь=о, п. е. оно дойдешь шолько до Ь и по- 
шомъ пойдешь опять въ а шфиъ-же порядкомъ. 
Изъ сего видно, что движене шфла изъ авъ Ь, и 
изъ въ а продолжашься будешь безконечно, если 
пе воспрепяшсшвуешъь ему въ шомъ какая-либо 
другая сила. 


Таковые взадъ и впередъ обращенные движения 
называюшея вообще кагательными; если они произ- 
ходяшъ на весьма малыхъ разсмоянщяхъ , по ихъ 
называюлть колебательными. 


$ 442. 


Теперь положимъ, что лентральнал сила с (+. 11.) 
пришягиваешть находящесся въ а шфло ‚ коморос, 


въ шоже время, по вмянцо другой силы, побуж- 


дается идши по направленио а4. Хошя цеитраль- 
нал сила дьйсшвуеть всегда посшмоянно,; но, дза 
удобнфйшаго объяснен!я предспюящаго, положимъ, 
ро’ ед дьйсшве совершаешся шолякообразно, пов- 


ф. АН. 
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шоряясь чрезъ весьма малыл часшицы ‘времени, на 
примфръ чрезъ каждое игновеше. Пусшь въ первое 
мгнозене сшремяшся привести оное шфло: цени- 
ральная сила изъ а въ Ь, а боковая сила изъ а въ 
4, шо оное шфло пройдешь по длагоналу ае.парал- 
лелограмма аЪ Це. Продолжимъ шеперь ае до ез—ае, 
шо ез будешь путь, кошорый прошло-бы шфло во 
вшорое мгновеше, еслибы при началь этого мгно- 
вешя ценшральная сила не заставляла его идши 
ошь е въ #. И шакъ шфло пройдешь п въ ссмъ 
мгновени длагональ еЪ параллелограмма ев и 
т. д. Изъ сего усмашриваешся что ‚ по вышеозна- 
ченному предположеню, шёло должно-бы было опи- 
сашь Пушемъ своимъ ломанную линшю аеЪ!. Но’ 
поелику центральная еила дъйсшвуешь посшоянно, 
а не шолчкообразно, шо слёдовашельно истинный 
пушь шфла буделть кривал злинл, коей Форма мо- 
жешъ быть безконечно различною , завися въ семъ 
отношении часпию опть различной величины и на- 
правлен1я боковой силы , часиаю же ошъ различной 
величины и законовъ центральной силы. 


$ 443. 


Силу, примягизающую въ с, называюшь центро- 
стремительною и прошивуполагающъ ей другую, 
центробежную. Поняпие о центробёжной силдф пере- 
пушано нёкошорыми писашелями, а пошому прила- 
гаемъ здфсь объяснеше. Гюйгенсъ, первый употре- 
билъ с1е назваме, но онъ принималъ шаковое со- 
вершенно въ другомъ значени. Дейсшве силъ, за- 
ставляющихь шфло а идши по направленно д1аго- 
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зала ае ‚, объяеняль онъ шакъ; Есаля продолжинъ 
аЬ, едфлаемъ аш ==аЪ и проведемъ 4т, шо аеф. 
предсшавилть параллелограммъ ‚ и можно будешь 
сказаиь, чшо сила а разложена на двф—ат и ае, 
изъ коихъ аш противуположна центроспремитель- 
ней; при шомъ явсшвуепть также, чиго она будешь 
всегда равпа ей, слфдовашельно обз силы еш вза- 
имно уничтожаюшся и шло должно слёдовашь 
только по направленно силы ае. Гюйгенсъ назвалъ 
силу аш центробъжною. ВмБешо того мног!е пи- 
сашели называютьъ боковую силу а4 центробзжною, 
между. ШЪмъ кадъ приличнЪе было-бы назвашь ес 
тангентёальною силою, потому что она стремиш- 
ея всегда заставишь ифло идит по паправленио 
пангенса криволинейнаго, но насшоящаго пуши 
бла. 

Й шакъ ценптробфжная сила не бсть дфЙйстви-. 
шельно самобышная сила, но центроситремитель- 
ная сила совокупно съ шангенипальною или, лучше 
сказать, съ недъйсшвенносиаю самаго шфла произ- 
водяшъ шакое дзйсшв1е ‚ по кошорому можно-бы 
было предполагашь и силу центробфжную. 

На семъ простомъ дфйспили силъ освовано уди- 
вишельное шечене пебесныхъ шёлъ. 


Движешл на предназначенном пути. 


$ 444. 


Тзло можно различными образами заставить 
‚принять другой путь, нежели какой-бы оно при- 


Ф. 45. 
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няло подвергаясь свободному дфйствлю силъ; а по- 
сему различаюшщь въ Геомеханикв свободное движе- 
не ошъ движенгл на предназнагенномь пути. Мы 
здФеь изложимъ шолько два рода послфдняго дви- 
женя : круговращательное движеше и казательное 


или маятникообразное. 


Ёруговрашательное движенше. 


$ 445. 


Пусшь будешь с ($. 15.) центръ гшяжесиии како- 
го либо шла, имфющаго объемомъ своимъ кругь 
а4е, сквозь ценшръ сей проходитъ ось, вокругь 
коей оное шфло вертишся безъ препяпешв!й. Если 
пло с1е получишь шолчокъ въ какомъ-либо па- 
правлении, минующемъ ось его, шо оно начнешь 
вершФшься , и каждая шочка его должна будешь 
описашь кругъ около с. Сае движен1е будешь рав- 
номзрнымъ , если не всешрёшишея при ономъ шре- 
я, или какого-либо другаго препятетив1я; напро- 
тивъ шого при препяшстшв!1и движезне съ каждыму 
мгнозвенемъ будешь болфе и боле замедляшься, 
и пошомъ совершенно прекрашишся. 


$ 446. 


При круговращательномь движен{и сила влэкости 
вамаиго тёла принимаеть на себя должность цент- 
Ростремительной силы. Но какъ велико будешь ея 
дЪйсшве ‚ въ качесшвВ центросшремишельной си- 
лы опредфлить пельзя, ибо с1я величина зависишъ 
не ошъ качесшва внуптренняго сосшава часшей, но 
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единственно ошъ движеня и формы круговращаю- 
щагося пла. 

Чтобы ясно усмотрёшь с1е, положимъ, что аб 
(х. 15.) есшь дуга, кошорую описываешь точка а 
вершящагося шфла въ самое малое время.. Прове- 
демъ шангенсъ аЪ и сосшавимъ параллелограммъ 
аЁЪ. Если аЁ предсшавляепь силу, съ коею шочка 
а сшремится уйши по направленцо шангенса , то 
аБ ‘будешь величина центростремишельной силы , 
заставляющей оную шочку идши въ с; но ея ве- 
личина аН вовсе не зависииъь ошъ тизическаго 
сшроен1я шла, ее опредъляющшъ одни шолько гео- 
мептрическле условя.—При каждомъ ценитральномъ 
движети образуешся всегда центробЪжная сила 
($ 143.) , кошюрая имфепь мвето въ каждой шоч- 
к круговращающагося шбла, и бываешь шфиъ силь- 


не, чБмъ дадфе ошетшоишъ ша шочка ошъ с, и. 


чёмъ болфе скоросшь оной почки. Поелику же ско- 
росшь с1ля не имфешъ предзловь, шо въ каждомъ 
случаф. она можешь увеличиться до мого ‚ что 
центробфжная сила превзойдеиь сиду вязкости 
тфла , слёдовашельно часшица а должна будешь 
вырваться, дабы пидши по направлевю шангенса а, 
Если-бы мфето , ошъ коего оторвалась с1я шочка 
а, пришло въ в, шо оторванная частица находи- 
лась-бы въ эшо время въ $, и относительно къ 
первому мфешу своему ошсшояла-бы ошъ с на ли- 
ино ес далёе прежняго, и этою-же лишею ео вы- 
разилось-бы начершательно и дьйсшве центробёж- 
ной силы. Хошя въ семь чершежь «Ё и не верши- 
кальна къ дугф, но не должно упускашь изъ виду 


} 
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шого , чшо дугу аз мы можемъ предешавить себь 
безконечно малою. 


$ 447. 


Изъ дьйсшв Я ценшробъжной сплы опредфляешсел 
весьма ясно сплющенная Форма м!ровыхъ шфлЪ и 
уменьынен1е шяжестши подъ эквашоромъ , равнымъ 
образомъ и разнообразные каждодневные явлешя 
круговращашельнаго движения. 


Качательное движеше маятника. 


$ 448. 


Если ценшръ шяжести какого-либо шфла нахо- 
дитиея вн круговращательной оси его, шо шло 
можешъ бышь въ покоз шолько тогда, когда 
означенный ценшръ шяжесши находится ошвЪено 
подъ самою осью (*). Хошя косымъ ударомъ и 
можно привесши шакое ш5ло въ круговращашель- 
ное движеме, но шаковое движен:е будешь нерав- 
номфрнымъ. Впрочемъ можно привесши шаковое 


(” Хотя въ изданной мною Технической МеханикЪ, въ 
6 207 и сказано, что колесо можепть бъипь въ равновЪсти, 
когда ценшръ шяжеспии его находиться будетаъ и надъ 
осью отвфсно, но это относится только къ пробЪ колесъ, 
и теория маяшника изъ сего случая вывести не возможно. 
Кузо короче знакомъ съ шехническою часпию Механики, 
тполть, безъ всякаго сомнЪвя , знаеглъ изъ опышовъ, кзкъ 
велико различ1е между сихъ двухъ ОН и навфрное 
`ве смыщаеть ихъ между собою. 
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шло въ денжеше посредешвомъ собсшвенной его 
шяжесшия, безъ всяхато удара; для сего наддежить 
повернуть его боле или менфе въ сторону, шакъ, 
зшобы ценшръ шяжесши его вышелъ изъ ошвъеной 
ливни, опущенной изъ оси шбла. Если въ шавомъ 
положении предосшавимъ швло самому себ, шо 
произойдепть качашельное или маяшнико образное 
движен1е, весьма важное для‘ объяснения многихъ 
явлений. | 


$ 449. 


р 

Каждое шло ае (Ф. 16.) произвольной величины 
и Формы называешся сложнымь или физисескимь ма- 
ятникомь, если центръ тяжесши его, Ъ, не совпа- 
даешь съ осью круговращен:я шфла, ш. е. съ. шоч- 
кою а, за которую оное мёло повъшено. 


Простымъ, геометрисескимь маятникомь называет- 
ся прямая линя аБ ($. 47.), вершящаяся вокругъ 
шочки а, въ коей шолько другая конечная точка 
Ь принимается за шяжелую, и какъ шаковая уже 
и разсмашриваешся. Такого маяшника въ натур$ 
бышь не можешь, но маленькое шло Ъ (4. 48.) 
изъ плошной массы состоящее и повъшенное на 
шонкой нишк аЪ можешь замфнишь шаковый ма- 
темашическй маяшникъ. За длину сего просшаго 


маяшника принимаешся отдален1е шозки а ошъ. 


центра шяжесни пла Ъ. 


$ 420. 


Если простой маяшникъ аЪ (‹. 19.) приведемъ 


въ положеше ас и пусшимъ его свободно, шо 
7 


Ф. 16. 


Ф. 


47. 


18, 


49. 
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шло Ъ принуждено будешь описать дугу <Ь. Се 
движеше будешь ускоренное, ибо въ каждой точ- 
кв онаго шяжесшь не пресшаепть дёйслтвовашь; 
однако-же побуждеме къ ускореншо не можеть 
бьйль равномёрнымъ; но должно посиепенно уменьъ- 
шаться, пошому что пушь шла, приближаясь бо- 
лфе къ Ь, приближаешся шакже и къ горизонталь- 
ному положеню , почему и самое побуждеше къ 
ускореншю по $ 407м7 должно безирестанно осла- 
бфвашь. Но скоросшь шла (кошорую недолжно 
смёшивашь съ побуждещемъ къ ускореню)} на всемъ 
разетояи ошъ с кь Ь безпрерывно увеличиваеш- 
ся, и двлаешся въ Ъ (гдь побуждеше къ уско- 
рен =о) самою большею. А посему шло ие мо- 
жешьъ осшановишься въ Ь, но должно, мо причинв 
пр:обрьшенной имъ скоросши, продолжать путь 
свой отъ Ь до В. Здбсь однакоже усмашриваемъ 
мы, чшо скорость его, по причин$ уже прошиву- 
дъйсшвя шяжесши, въ шомъ-же содержаши долж- 
на уменыпаться, въ какомъ прежде увеличивалась, . 
птакъ чшо напримбръ въ в она равна будешь шой, 
какую 1фло имфло на шой-же высошв, но въ с. 
Ш шакъ если проведемъ чрезъ шочку с, ошъ коей 
началось движеше, горизонтальную линшо с, шо 
увидимъ, чпо шфло дойдешь на противуположной 
сшоронё шолько до высошы |5; но въ сей шочкв В 
оно будешь находиться въ шомъ-же положени, 
зъ какомъ оно было въ шочкв с, а пошому оно 
пойдешь изъ Ь назадъ въ с и шакимъ образомъ 
будешь продолжашь качашельное движеше ($ 441 ). 
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Нфкошорые естествоислытатели назызаюнщть ходъ 
маяшника шуда и обрашно ( вмвепть взятые } уда- 
ромъ его ‚ друге счишающь въ эшо время два 
удара; мы держимся послёдняго ‚ а посему’ ударъ 
маяшника аЪ измъряемъ дугою сЪВ. 


$ 421. 


„ 


Таковые однообразные качан1я маяшиика произ- 
водились-бы , безъ сомнбня, безпрерывно ‚ если-бъ 
не всшр5чалось препяшешвй для движеня. Но со- 
пропивлешще воздуха и пришомъ хошя малая, но 
необходимая сила для произведенйя сгиба нишки 
въ а, ошиимаюшь у маяшника въ каждое мгновеше 
частицу его скоросши. А посему вшорой ударъ 
никогда не досшигнешь до высошы перваго, пгре- 
пий до высошы вшораго и ш. д.; слфдовашельно, 
дуга качан1й дзлаешся все короче и наконець об- 
рашишея въ 0 и маяшникъ осшановишсл. 


$ 422. 


Весьма легко опредфлишь скорость, копорую 
будешь имфшь ифло ‚ составляющее маямникъ , въ 
каждой шочкф пуши своего, если предположимъ 
вышепоказанные препяшешья совершенно ошсулю 
сшвующими. Если напримфръ маяшникъ аЪ ($. 49.) 
началъ свое движене въ с, шо скоросшь его шла 
въ е или с будешь, по $ 408, равна шой, какую-бы 
получило оно при свободномъ падеши своемъ изъ 
въ Ё слБдовашельно с=//5.4{. Такимъ-же об- 
разомтъ скорость его въ Ь будешь равна скоросши, 
принадлежащей высот АБ; пт. е. с=}/Хе.аЪ. 

7* 


$, 19, 
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По дальнёйшимъ изсльдовавиямъ сего предмеша 
найдено , чшо вренена уклоненай разлитныхь наят- 
ВИКОВЬ содержатся между собою такь › кань квад- 
ратные корни изъ длины тфхь малтниковъ. 

$423. 

Поелику сложный маяшникъ имфешь ифеколько 
шяжелыхъь шочекъ, шо слвдовашельно онъ. со- 
стоишь изъ сшолькихь одинакихъ маяшниковъ, 
сколько въ немъ шфхъ шочекъ. Такъ какъ шочки 
сш имфюшь различное ошсшояше општъ оси своей, 
ло он образующь маяшники различной длины, ко- 
торые совершали-бы пуши уклоненй своихъ въ 
неравные времена, если-бъ были раздёлены мёжду 
собою. По причин$-же ихъ соединены движене 
крашчайшихь умедляешся, а должайшихъ ускоряеш- 
сл взаимнымъ другъ на друга вмяюмемъ; посему 
зъ каждомъ сложномъ маяшник$ должна бышь шоч- 
ка, коей отдалене ошъ оси равняешся длин$ про- 
сшаго маяшника, ударяющаго съ нимъ одновремен- 
но. (Сая шочка называешся 7202кою каганй; чтобы. 
найши ея ошдалене отъ оси надлежишь взяшь 
просшой маяшникъ ($ 449.) и до шёхъ поръ длину 
его увеличивать или уменыпать, пока сдфлаются 
Удары обоихъ маяшниковъ одновременными; шогда 
сетопшь шолько вымфрять длину просшиаго маят- 

ника и получишея искомое. 


Ре 


Такъ какъ симъ ‘способомъ можно каждый слож- 
ный маяшникъ привесши въ простой, шо слёдова- 


шельно все вышесказанное ошносишся и къ слож- 
нымЪъ маятникамъ. 


97 


Маяшникъ ‚ проходяийй уголъ уклоненйя своего 
въ одну секунду, называешся секунднымь маят- 


НИКО. 


Употреблеше маятника. 


$ 424. 


Дабы избъжашь могущей произойши неясности 
ошь смьшен!я поняпий, надлежишъ предварительно 
показашь различе между тяжести и еёсомь. Тя 
жеспию называешся ша сила, которая заставляепть 
каждую ошдбльную шозку ш$ла сшремишься къ 
землд$. Сля шяжесть не можепть бышь измфряема в5-. 
сомъ шфла; ибо вЪеъ есшь ничто иное’ какъ дав- 
лене ‚, производимое безконечнымь зисломъ шяже- 
лыхъ шочекъ онаго шла на подсшавку. Тяжесшь 
же собсшвенно, дйсшвующая во веёхъ шочкахъ. 
пла одинаково, можешь бышь измьряема шолько 
скорослию, которую она сообщаешь каждой точ- 
кв, слБдовашельно и всему шфлу въ какое либо 
данное время, напримфръ въ секуиду. Изъ ссго 
явсшвуепть, чото скоросшь, приобрёшаемая въ кониф 
первой секунды падающимъ шбломъ (25 = 46; Фу- 
зпамъ), есшь настоящая мфра силы шяжесьыш. Но 
еще удобифе принимать за сю мфру пушь шла 
въ первую секунду (=), равный всегда половин$ 
вышеозначенной скоросши. По сей же самой при. 
чин$ называюнть величину 8 м5рою ускорени ($ 108.). 
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Всв законы шяжесши, предварительно изложен- 
ные въ главф о шягопёни шблъ, подшверждаются 
опышами, состоящими въ шщашельномъ наблюдеви 
качанй маящника, Ибо должно замфшишь сл- 
дующее : 

1. ) Неизмфняемая равновременность казанй, на 
одномъ и шомъ-же мвешВ совершающихся ‚ дока- 
зываешъ неизм5няемосшь величины $, Ш. е. неиз- 
мёняемость силы тлжести, на одномь и томь-же 
масть, или на мфешахъ ‚ недалеко одно ошъ дру- 


гаго ошешоящихъ. 


2.) Маяшникъ доказываешь, хошя не шакъ пора- 
зишельно, но гораздо связнфе, нежели опышы въ 
разрзженномъ воздухв (о коихъ говорено будешь 
ниже сего) чшо всё тзла приобрётають радную 
скорость при паденёи своемь ; ибо шло, падающее 
медленнзе другихъ шёлъ , должно-бы было совер- 
шатшь и самые качаня свой медленнзе, если-бъ уно- 
птребили его вм$сшо маяшника; пошому что вели- 
чина изъ © должна-бы была для него бышь мёньшею. 


3.) Просшой секундный маяшникъ представляешь 
средешво къ опредфленцю съ величайшею шочно- 
сишо пуши падающаго въ первую секунду шфла. 
Ибо и безъ шеорешической подробносши явсш- 
вуешъ, чшо между длиною просшаго севунднаго 
маяшника и означенною высошою падезня должно 
находишься неизмфняемое ошношене; поелику и 
шо и другое составляюшь на одномъ и шомъ-же 
мфсшф неизм5нлемыя величины. 
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Я.) Посредешвомъ наблюденйй надъ маяшникомъ 
оправдалось совершенно ушверждене  Незшона , 
что тяжесть должиа быть подь экваторомъ мензе, 
нежели въ ифстахь ближе кь полюсамь лежащихь- 
Шбо маятникъ, ударяюзий у насъ ровно секунды, 
идешь подъ эквашоромъ медленнфе, а въ полярныхъ 
сшранахъ скорфе. А посему должно подъ эквашо- 
ромъ двлать его короче, а подъ полюсами длинифе, 
для полученя въ шьхъ сшранахъ секунднаго маяпт- 
ника. СлБдующая за симъ сокращенная паблица по- 
казываетьъ длину маяшника подъ различными гра- 
дусами широшы. 


лива маяшника лина маяшника 

По ри м Ро м руны зи 
0 389,90 52 391,34 
5 389,92 53 394,33 
10 389 98 5% 594,36 
20 390,18 55 394 ‚+0 
30 390,18 56 394,43 
0 390,81 57 394 ‚#6 
#5 394,04 58 391,48 
6. 394,09 59 394,51 
7 — 391,13 60 394,55 
8 394,16 ‚ 65 394 ‚68 
9 394 24 70 394,80 

50 394 ‚2+ 80 391,96 | 
54 394,28 | 90 392,02 


-5.) Ма весьма высокихъ горахъ сшановяшся ка- 
чаша маятника несколько медленнфе. Изъ сего 
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я ь 


явсшвуешь, чшо тлжесть т$ё ть уменьшается виёстьЕ 
съ отдалещемь оныхь оть зенли; что было также 
заключено и Невшономъ ‚ но шолько изъ другихъ 
доводовъ. 

6.) Маятникь ‚ находящейся въ поко&, показываеть 
со всевозножною тогностёю направлене силы тлже- 
сти. Замбчено шакже, что ‘маяшникъ , повфшенный 
вблизи болыпихъ горъ, уклоняешся нфсколько ошъ 
ошв$снаго положеная, чшо служишь яснымъ дока- 
зательсшвомъ пришягашельной силы горныхъ массъ 
на самый маяшникъ. Точифйцие наблюденля сего ро- 
да дЪлаль Ангмйсюй Асшрономъ Масклинъ въ 

4774 году, въ Шошландш. Пзъ небольшаго угла 
уклонешя маяшника ошъ ошвфеной ливи оказа- 
лось содержаше притягательной силы горы къ ша- 
ковой-же силф земнаго шара. Се дало ему воз- 
можность сдфлашь, по масс горы, заключене о 
всей массф земнаго шара. Резульшаиь сего розы- 
скан1я сосшоялъ въ шомъ, чшо масса земнаго ша- 
ра около №: разъ больше массы водянаго шара шо- 
го-же объема. Другой весьма шочный наблюдашель, 
Кавендишь , нашелъ совершенно на другомъ пуши 
розысканй оную массу еще большею. Сими выво- 
дами опровергнушо мнёще шФфхъ,‚ ком полагали, 
чшо внутренность земли наполнена водою. Кром$ 
вышесказаннаго можно еще сдфлашь изъ сего н5- 
сколько другихъ несомнённыхь выводовъ ошноси- 
шельно внушренносши земли. 

$ 1426. 
Если подымемъ маяшникъ на извзешный уголь 
%. 49. Рас ($. 19.) и пусшимъ его шакъ, чтобы онъ въ 
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самой нижней шочкё, ББ, своего пуши ударился 
объ другое какое-либо ‘пло, шо можно будешь. 
произвести симъ шолчокъ, коего сила и направлс- 
ше могушъ бышь опредфлены съ надлежащею шоч- 
носпню. Ибо взеъ прикр$фпленнаго къ просшому 
‘маятнику шла можешь бышь опредфленъ весьма 
вЪрно, а по углу Бас извфешна и скоросшь ($ 192..), 
кошорую маяшникъ имфешъ въ Ъ, почему въ шол- 
чк$ маятника мы можемъ имфшь безошибочно опре- 
дзленную движущую силу. 


Сообщене движешя посредствоме 
Е удара. 
$ 427. 


Поелику въ пространсшв$ нами обишаемомъ 
вЪшъ вовсе м$еша, которое ие было-бы занято 
непроницаемою машерлею ‚ мо слздовашельно каж- 
дое движущееся въ ономъ просшрансшвз шло без- 
престанно соударяешся съ другими шфлами. А. по- 
сему не льзя судить ни о какомъ движенм съ над- 
лежащею вфрносиию ‚ не знавъ предваришельно за- 
коновъ ‚ по коимъ вообще всз шБла сообщаю!иь 
взаимно  другъ-другу ‘движеме при соудареши 
своемъ. ы 


$ 428. 


По $ +-му происходишъ при каждомъ соуда- 
ренит двухъ шЪлъ взаимный персходъ движевя 
изъ одного шфла въ другое. Но какое количество 
движеная переходиить въ семъ случаз ‚ опредьлишь 
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вообще никакъ не льзя, ибо эшо зависишь ощъ 
множесшва обсшояшельствъ, къ коимъ ошносяшся: 
паправлешме движущихся шлъ , ихъ Форма, масса, 
скоросшь, вязкоешь, упругость, видъ сцфиленя 
частей и проч. Если на все сле обращать внима- 
ше, шо шеорйя соударения или шолчка содфлаене- 
ся весьма обширною и въ нёкошорыхъ часшяхъ до- 
вольно шрудною. А пошому мы должны ограни- 
чишь себя здёсь объяснемемъ шолько просшёйшихь 
случаевъ ; преимущественно ценшральнымъ и пря- 
мымъ ударомъ между нсупругихъ и упругихъ шаль. 
Центральнымь называешся шолчокъ шогда , когда 
шла, до соударешя своего, движушея по пря- 
мой лиш, кошорую можно провеситг между ихъ 
ценшровъ шяжесши , и самое соударевае происхо- 
диитъь на сей-же лиши. Прямымь называешея тол- 
чокъ шогда, когда соударяюняся плоскосши ош- 
вЪены въ направлемю движешя. 


Изь закона, изложеннаго въ $ Я4-мъ выводишся 
правило для сихъ розыскан!, сосшоящее въ шомъ, 
чшо алгебраиескал сумма движешя оть толека не 
‚изм$нлется ; пошому, чшо въ силу онаго закона 
оба швла сообщающь и шерлюшьъ равное количе- 
сшво движеня ‚ но шолько въ прошивуположномъ 
направлени. Если назовемъ сумму дзижеюля до у- 
дара $, количесшво движеюя ‚ пробрёшеннаго од- 
`нимъ изъ шФлъ посл удара х, шо прлобрышеше 
другаго шбла будешь — х; а посему сумма дви- 
женя послф удара равна будешь $ + х — х== $3. 
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Содержаве сей сшатльи о сообщении движешя по- 
средешвомъ удара, служишъ собсшвенно эмпири- 
ческимъ доказашельсшвомъ закона, изложеннаго 
въ 6 Д1-мъ; ибо еели всв здвеь показанные выво- 
ды подшвердяшся на опыш, шо оный законъ дол- 
женъ пр1обр5сшь полную довфренносишь. 


$ 129. 


Первый случай, о коемъ мы будемъ говорить 
нЪеколько подробнфе, сосшоишъ въ соудареши 
нзупругихъ шблъ. Ибо хошя, можешь бышь, въ 
природё и не имфешся совершенно неупругихъ 
шфль ($ 76.), однако-ке не смошря на 4е, над- 
лежишь при шеорепгическомъ розысканйи обрашишь 
сперва вниман1е на дъйсшве одного шолько шолч- 
ка, а пошомъ (уже особенно опть перваго ) на 
влляю1е упругосши шфлъ при шолчкЪ. И шакъ если 
два неупругихь тзла стозкнутся между собою ‚, то 
тёло движущеесл сильнёе, будеть сообщать свов 
движене шШФлу, находившемуся ВЪ пПОкоБ, или 
движившемуся ему напропшвъ , или хошя и 
въ одну сшорону, но съ менышею скороспаюо ; 
и се сообщеше движения будешь продолжашь- 
ся до тёхь порь, пока оба тзла полугать рав- 
ную скорость. По совершен1и сего дъйсшв1е кон- 
чится; ибо между шфль не будешъ уже никакого 
давлевля ‚, и они будушьъ двигашься съ одинаковою 
скороспию ‚ сосшавляя какъ-бы одно шолько шфало, 

Случай, чаще всего ветрфчающийся, и легче другихъ 
обеуждаемый есшь шошьъ ‚, когда ударенное пло 
находилось до удара въ нокоф. И безъ вычисления 
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легко поняшь , чшо скоросшь, по совершеши уда- 
ра, можешь выйдши весьма различная, и ‘что о-, 
ная зависить будешь ошть содержавая объихъ массъ. 
`Ибо гёмь менфе масса удареннаго тёла въ сравненн 
съ массою ударяющаго, тёфмь менёе нужно силы при- 
вести ударленое тф4о вь движене , и шфмъ менхе 
измфнишея скоросшь ударяющаго ш$ла. Чёмь боле 
масса ударлемаго тёла, тёмь медленнфе должны 
оба тзла двигаться по совершен удара. Есаи у- 
дарлемая масса грезвыгайно велика, то ХОШЯ ден- 
жене послф удара и не равно будешь нулю, но 
для нашихъ чувсшвъ оно совершенно незамзтно. 
Примфромъ послужашъ для сего ударъ молоша въ 
сшбну ‚, падене камня на землю и проч. 


Примфганте. Когда массы и скоросши пиБль до 
соудареня ихъ были извЪешны ‚ шо весьма легко 
найши скоросшь послё удара. Пусшь будешь А 
масса, с скорость ударяющаго шфла, В масса, К 
скоросшь ударяемаго шфла, кошорую надлежиить 
брашь положишельною, если оба шфла движушся 
въ одну сшорону, и отрицашельною ‚ если они 
движушея одно другому напрошивъ. 

По сему предположенио сумма движены до удара 
—= Ас- ВК. По соудареми оба шЪла получаюшь 
равную скорость, назовемъ ее х, а движимая 
масса равна А +В; и шакъ сумма движешя послб 
удара = (А +В) х. 065 суммы должны быть рав- 
ны между собою, а посему Ас + ВК == (А+ В) 5; 


пел доваш. 
Ас -- ВЕ 


Хх = —— 
Ав 
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Изъ сей Формулы можно сдБлашь съ надлежа- 
щею строгосийю вс выводы, означенные въ семъ $. 


Если В покоилось до удара, шо К = 0, слБдов. 
Ас С ` 
х = АЕВ› 
Если масса В ничшожна въ сравнеши съ мас- 


сою А, шо будешь : 


Если масса А ничтожна въ сравненм съ мас- 
сою В., шо будешъ: 
ВЕ 
х = в = К. 


$ 130. 


Въ числв обсшояшельсшвъ , дЪйсшвующихъ на 
измЪнене удара, надлежить сперва упомянуть о 
вязкосши итгБлъ. Ударь дёйствуеть непосредственно 
только на касавшщлея нежду собою гасти тбль, а 
поелику с1и часши сжимашемъ своимъ уступаюнть 
несколько, то ударъ переходипть съ сихъ часшей 
и на протзя, и шфмъ скор$е, ч5мъ самые ш5ла жеси:- 
че и несгибаем$е; и, на оборотъ ‚ шфмъ медлен- 
изе , ч5мъ боле оныя часши швла усшупаюшъ. Въ 
послЗднемъ случаБ шфла сожмушся и Форма ихъ из- 
мзнишся ; или разобъюшся на большее или меньшее 
лисло часшей, если ‘сила вязкосши ихъ слабъе си- 
лы удара. Однимъ словомъ: дЪйспиле измфняешся 
смотря потому, жесшке-ли или мягве шфла, швер- 
дые или рыхлые ‚, хрупме или вязке и пр. ($ 79). 
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$ 434. 


"Теперь разсмошримъ влёлниёе упругости шШЬБлъ на 
дьйсшве удара. Поелику часши упругаго шла у- 
сшупаюшь, шо слфдовашельно он$ сжимаюшся по- 
ка скоросшь обоихъ шфлъ еще не уравиялась. А 
посему дзйсшие , произведенное на нихъ шодлч- 
комъ, ‘еще не прекращаешся по пр1обрымеши раз- 
ныхъ обоими швлами скоросшей , какъ шо быва- 
ешъ обыкновенно при шфлахъ неупругихъ, напро- 
тивъ шого шфла сш, сшараясь приняшь прежнюю 
Форму свою ‚ отталкисаютея одно другимъ. Если 
положимз , чшо совершенно упруг1е шла шою-же 
силою другъ друга опипалкиваюшь, какою прежде 
сжимаемы были, шо изъ онаго посл$дуешь , чшо 
ударяющее шфло вдвое сиолько движеня пошеря- 
ешъ, а ударяемое вдвое столько прлобрышешь, 
сколько-бы они потеряли и пр1обрФли бывъ неупру- 
гими; поелику-же они несовершенно упруги, шо 
хошя пошеря и пробрьшеще будушьъ и больше, 
нежели при неупругихъ шфлахъ, но менфе нежели 
вдвое. 


Принёгане. Пусшь будешь масса ударяющаго 
шфла А, скоросшь его до удара с, послВ удара с’; 
масса ударяемаго шзла В ‚ скоросшь до удара К, 
посл$ удара К. Еслибъ с1и шфла были неупруги, 
шо оба имфли-бы послБ соудареня скорость == 


Ас + В 
А+ В 


=х ($ 429. Примфн.). 


и А пошеряло-бы изъ скорости своей с — х. Ся 
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потеря удвоиваешся при совершенно упругихъ шз- 

лахъ, т. е. дфлаешся = (с —х), при несовер- 
шенно упругихъ шолько н$еколькимъ узеличиваент- 
ся. Пусшь будешь т число между Ли@, шо по- 
шерю можно посщавишь = ш (с — х). Слвдова- 
шельно посл$ удара у него осшаешся еще с’ ==е— 
ш (с — х). Тёло В ‚ бывъ неупругимъ, пр1обрёло- 
бы ошъ удара х — К, при упругомъ шфлБ сле при- 
обрзшеше увеличилось-бы п разъ; слФдозашельно 
оно пробрёшаеть шт (х — К). А посему скорость 
его послё удара должна быть К = К +м Ё —№). 

Если въ и р ‚ найденныхъ для с’ и |", 


с + ВЕ 
— тв вмЪсшо х , 


шо получимъ : 


шв (№) 
с = < — ВВ 


а ш (<-®) 
К=Е + в’А : 


посшавимъ 


С1и двз Формулы во всеобщемъ упопгреблени. 
Если положимъ, чшо па ==2, шо пла будуть при- 
няшы въ семъ случа за совершенно упруте ; если 
положимъ ‚ чшо ш = 4, шо шла будуть приня- 
пы за неупруг1е. Для несовершенно упругихъ шёлъ, 
ш должно равняшься средней какой-либо величииЪ 
между двухъ вышеозначенныхь, кошорую надле- 
жить опредфляшь опышомъ. 


$ 43а. 


Перемзны ‚ происходяния ошъ направленя удара, 
еще разнообразие. `Мы упомянемъ шолько исшо- 


` 
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рически о закон$ , по’ коему каждый эксценшраль- 
ный ударъ производиить всегда круговращашельное 
движеше вокругъ ценшра шяжесиш , и въ какомъ 
случа5 машемашическое опредвлен1е дБйсшв1я со- 
дфлываешся весьма зашруднишельнымъ. Впрочемъ 
законъ сей есшь общий , и даже п шогда, когда 
два шфла соединены между собою видимою или 
невидимою связью ( напримёръ ‚ какою-либо притшя- 
гапельною силою ) не можешь послёдовашь одно- 
сшоронняго движен!я одного пила вокругъ друга- 
го; но напрошивъ если одно изъ снихъ шФлъ при- 
ведено будепь въ движене ‚, шо оба начнуть вер- 
шться вокругъ ихъ общаго центра шяжесши.Такъ 
обращающея луна и земля вокругъ ихъ общаго 
ценшра шяжесши; шочно шакже вершяшся всф пла- 
нешы не вокругъ солнца ‚ но вмфсшв съ солнцемъ ^ 
вокругъ общаго ценшра шяжесшия всей солнечной 


системы. 


$ 433. 


О косомъ ударБ мы приведемъ только одинь 
случай. сли упруй шаръ а ($. 20.) ударишея, 
по направленю Ба, въ упругую сшёну с@, шо о- 
ный ошскочить ошъ сшфны подъ направлеюмем»ь ай, 
составляющимъ уголь, равный первому. Для 0бъ- 
яснен1я сего положимъ ‚ что Ба есшь величина у- 
дара; разложимъ спо силу на двё, изъ ‘коихъ одна, 
{а, параллельна сшёнВ с, другая-же, еа, перпенди- 
кулярна къ оной. Сила еа производить ошвБеный 
ударъ въ сшёну, коего дьйсшве, если-бъ сила ся 
была шолько одна, сосшояло-бы въ шомъ , чо 
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шло съ шаковою-же силою ае ошскочило-бы назадъ 
по шому-же направленю ; другая-же сила, Га, двй- 
сшвуя шакже одна и не всшр$чая никакого препяш- 
сшвя, засшавила-бы игёло идши по направлентю аз. 
А какъ шаръ сей, до удара своего ‚ движимъ дву- 
мя силами: одною по направленю аз, а другою 
по направлено ае, шо слфдовашельно посл уда- 
ра онъ долженъ ошскочишь по направленшю длаго- 
нала аф. Вообще каждый восой или эксценираль- 
ный ударъ можно подвесши посредсшвомъ разло- 
жения силъ подъ законы прямаго и центральнаго 
удара. . 
$ 434. 


Въ © 428-мъ въ числ обсшояшельсшвь, опре- 
дфляющихь слёдстшвае удара, упомянушо было по 
видВ сцфиленя шфлъ. Если швердое шбло движеш- 
ся ВЪ ЖИДКОМЪ ‚ ИЛИ жидкое въ жидкомъ ‚ шо они 
находяшея въ безпресшанномъ соудареви между. 
собою. Поелику с! шрудная и еще неокончанная 
часшь шеори ошносишея къ жидкимъ шёламъ, шо 
мы упомянемъ здфсь шолько ‚ чшо ‚, сколько движу- 
щееся твердое тфло сообщаеть своего движенгя 
жидкому; столько-же оно теряеть того движенгя 
вь самомь себё. Се необходимо знашь для обсуж- 
демя движеная , совершающагося въ воздух ‚ или 
вод. 
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Жолебательное движеше и проиело. 
длиий отё того звук5 › или первые о- 
сновашя кустики. 


$ 435. 


Теор!я звука именуешся „кустикою. Все ‚, что 
намъ извёешно о происхождени звука познали мы 
пзъ наблюдешй надъ швердыми звучащими шлами. 
Вошъ причина, почему Акустика помфщена здфеь, 
а не въ слфдъ за воздухообразными тфлами, во-. 
преки сущесшвовавшему донын8 распредфленшю 
предметовъ Физики. 


$ 436. 


Каждое движеше, уподобляющееся дрожашю, 
пазываешея сошрясешемъ или колебавемъ ($ 444). 
Если воздухъ или какое-либо другое шфло, па- 
ходящееся въ непосредешвенномъ или посредсшвен- 
номъ сообщени съ нашимъ ухомъ, приведено бу- 
депь внезапным ударомъ въ сошрясене, то мы 
слышимЪ звукё. Чшо звукъ есть дёйсшвишельно 
ничто иное, какъ сошрясеше или колебане час- 
шяць звучащаго шла, можно вссьма легко убь- 
дишься ; ибо стоишь только дошронуться паль- 
цемъ до швердаго звучащаго шфла, читобы слышать 
колебаше его во все время продолженя звука. 


Простые примфры вышеозначеннаго удара суть: 
Ударъ молоша , плескъ рукъ, хлопане бича, вы- 
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сшрЪхъ ‚ взрывъ, ударъ грома и проч. Звукъ ‚ по- 
вторяюцийся шакъ часшо, чшо уже мы не можемъ 
различить промежушковъ между оныхъ повшоренй, 
образуешь тонь. Тонъ можешь бышь выше и ниже, 
смотря пошому—скор$е-ли, или медленнфе повшо- 
ряегтся звукъ. 


$ 437. 


Звукъ, доходяниЙ до насъ ошъ одного и шого-же 
удара, можеть бышь сильнфе и слабфе , смошря по 
проводнику, зрезъ который онъ къ намъ дохо- 
дишъ. Проводникомь звука можешь быть каждое 
бло ‚ но въ различной сшепени. Такъ напримфръ, 
гусшой воздухъ проводишь лучше, нежели рдк!й; 
металлы и дерево лучше проводяшъ нежели воз- 
духъ вообще. | 


й 


Образ5 сообщешл колебательнаго дви- 
жешя. 


$ 4338. 


Ежедневные опышы свидьшельсшвуюйть, что до- 
сшапочно колеблющемуся шфлу бышь въ соприко- 
сновенш съ какимъ-либо другимъ тёломъ, дабы 
сообщить и ему таковое-же колебаше. Такимъ 
образомъ приводишся воздухъ и всякое. другое 
тфло въ колебаще, и симъ-шо колебательнымъ двх- 
женемъ передаель намъ первоначальный звукъ. 


8* 


. 


142 
$ 439. 


Колебаня какой-либо гасти звугащаго тфла со- 


общаются по всему протяженю онаго тёла и пере- 


ходять на друге тзла, касающёесл персаго непо- 
средственно или посредственно. Ибо если часть 
звучащаго шла получила ошъ удара -уклонене въ 
какую-либо сторону, шо она ударяешь въ приле- 
жацшия къ ней частицы и приводить ихъ въ сотря- 
сене ‚ си частицы приводяшь въ шаковое-же дви- 
жене прилежация къ нимъ, а сами приходяпеь въ 
покой и ш. д. шакъ, чшо звукъ распросшраняешея 
по всему прошяжеюю шфла во всф стороны съ рав- 
ною скороспию ‚ подобно волнамъ ‚ образующимся 
на гладкой поверхносши воды ошъ брошеннаго въ 
нее камешка; почему сей посшешенный переходъ 


звука круговыми линйями называешся воднами зву- 


ка, а каждый радлусъ, проведенный ошъ звутащаго 
шёла, чрезъ волны звука, называется дугель 


звука. 
$ 440. 


Если въ какомъ-либо ошдалени ошь шой шочки, 
вошорой сообщено колебане, приложишь ухо къ 
какому-либо швердому шблу , шо звукъ слышень 
будешь весьма громко; при чемъ можно замфипать, 
чшо твердое т$4л0 гораздо скорёзе и сильнзе с00б- 
щаеть звукь сей , нежели воздухь. Чшобы удостшо- 
вЪрипться въ этомъ сшодишьъ шолько сшашь напри- 
мфръ, на одномъ конц желфзнаго мосша и прило- 
жишь ухо къ перилу его, шо сообщенный шому 


, 
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перилу ударъ ‚ на другомъь конц мосша, услы- 
шитшся вдвойнБ: первый , гораздо сильнъйпий , со- 
общишеся чрезъ мешаллъ, а второй, сообщенный 
чрезъ воздухъ, будешь слышенъ гораздо поздизе 
и слабфе. 


$4м. 


Сила и скорость, съ какою звукъ собщаешея 
чрезъ швердые шьла, зависишь ошъ внушренняго 
усптройсшва оныхъ. Чбиь болёе упругости имзеть 
тзло , тёнь лусшимь проводникомь служить оно для 
звука. 


Дерево ‚› имфющее слои прямые и параллельные , 
сообщаеть звукъ по длинб оныхъ весьма хорошо , 
а поперегъ весьма дурно. Если на одномъ конц 
бревна чершить иглою, а къ другому приложишь 
ухо, шо шорохъ этошьъ весьма хорошо можно 
слышашь ; но въ поперечномъ направлеми слышно 
оный на весьма маломъ разслоянти. 


По опышамъ Хладни оказалось, что если ско- 
росшь звука въ воздух приняшь за единицу, шо 
она изобразишся : 


Въ оловё = 71; 
— серебрё = 9; ` 
— м$фди =12; 


— желёзв =/7; 
въ разныхь` соршахъ дерева ошъ 4 1 до 47. 


Въ воздух5-же скорость звука равна 4142 зу- 
памъ въ секунду; слфдовательно чрезъ жел$зо 
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звукъ проходишь въ секунду 1112 17 == 19 
Фхушамъ == 2773}- саженимъ. 


$ 442. 


Если два брусочка изъ какого-либо дерева, пред- 
сшавляюшле цилиндры, призмы или параллелопи- 
педы ‚ будушъ находишься одно къ другому въ 
вершикальномъ положенш ‚ и одному изъ нихъ мы. 
сообщимъ нормальное (ш. е. ошвфеное къ его по- 
верхносши) колебан1е, шо на другой оно пере- 
ходишь въ видв тангентёальнаго (касашельнаго,) 
колебан!я и обрашно. Если нФеколько брусочковъ 
посшавлены будущъ параллельно между собою, на- 
примёръ, вершикально ‚, и чрезъ разсшояшя , меж. 
ду каждыхъ двухъ находяниеся, соединены будушъ 
шакже брусочками , перпендикулярными къ нимъ 
( слвдов. горизоншальными ), шо колебашя сооб- 
щенные одному кошорому-либо ,‚ перейдушь и на 
друге › в ШОМЪ ВИДБ, который соошвфшсшвуешь 
ихъ взаимному положеншю. Если произведемъ на- 
примфръ въ одномъ изъ вершикальныхъ брусочковъ 
шангенипальное колебаве , шо оно перейдешъь на 
вс$ ( сколько-бы оныхь пи было ) касаюниеся сего 
брусочка перпендикулярные или горизоншальные 
въ вид нормальнаго колебашя, а съ сихъ гори- 
зоншальныхь на прилежапие къ нимъ зершихальные 
опять въ вид шангенипальнаго и ш. д., шакъ, 
что всф брусочки, имфюцие одинаковое положеше, 
будуть подвержены и. одинаковому колебаншю , 
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какое-бы число оныхъ ни было. Си резульпаты 
дають средство сообщашь непосредсешвенно или 
посредсшвенно какому-либо шфлу желаемое коле- 
башельное движен1е, и показываюшь намъ дБй- 
сшв1е подпорки въ скрипкахъ, соединяющей деки 
{оба дна) инструменша. Шбо когда верхняя дека 
приходишь въ пормальное колебаше , шо эшо ко- 
лебане передаешся подпоркв шангеницальнымъ , а 
ошъ подпорки на нажнюю деку переходиить опяшь 
нормальнымъ; и эшо-ио дЪйсшв1е усиливаешь шонъ 
инсшруменша. 


$ 423. 


Таковые изъ опышовъ полученные резулымашы 
могушъ служить приложешемъ при усшроен1и шакъ 
называемыхь резонансовыхь половь , стёнь, или по- 
толковъ въ концершныхъь залахъ и музыкальныхъ 
комнашахъ. Въ Сан-Суси устроена съ успёхомъ 
концершная зала съ резонансами ‚ но шолько резо- 
нансы сосшояшъ шамъ изъ шоненькихъ дощечек, 
вставленныхъ въ ‘рамки, а не изъ брусозковъ. 


Вс5 вообще резонансы ‚ гдф-бы оные. употшреб- 
мены ни’ были ‚ должны находиться близъ самаго 
оркесшра, или говорящаго лица; ибо если опи 
будушь далеко ошешояшь опть главнаго звучащаго 
шла, шо ихъ созвуше опоздаеть, и произведеть 
невнятность звука или даже отголосокъ, о чемъ го- 


ворено будешь въ Катакусшик® подробнфе. 
\ 
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$ ди. 


Если свлзь састей звузащаго тёла будеть нару- 
шена , слфдовашельно колебан1я онаго прерываемы, 
то и самый звукь ослабфеть отьъ того. При шомъ онъ 
сопровождаешся въ семъ случа иногда дребезголь , 
или шому подобнымь непраяшнымъ шумомъ; что 
бываенть шогда, когда часши разорваннаго звуча- 
щаго шфла соприкасающся между собою во время 
колебаная своего. А посему для резонансовыхь цо- 
ловъ ‚ сшёнЪ и лошолковъ надлежишь брашь самый 
сухой лБеъ, дабы оный не могъ шрескаться, 


Если шрещина сдфлаешся въ колокол$, шо, чшо- | 
бы безъ переливаым сдфлашь ехо опяшь годнымъ 
къ упошребленю , надлежишь пропилишь его по 
направлено всей шрещины; дабы при колебани 


разорвавшихся часшей он не соприкасались между. 
собою. 


Жатакустика. 


$ 445 


Волна звука, ударяясь о какое-либо шло , об- 
разуепть въ касательной онаго шла шочк® коле- 
бане ‚ совершенно подобное шому ‚ ошъ кошора- 
го сама произошла. Ся касашельная шочка, пртем- 
ля сообщенное ей колебаюме, образуешъ шакже 
волны во всё около себя стороны; что называеш- 
ся отраженемь звука. Наука, разсуждающая объ 


опраженныхъ лузахъ звука именуешся Катакусти- 
кою. 


447 
$ 46. 


Волны или луси звука отражаются отьъ всёхъ тёаь, 
‚но сильнзе всего оть упругихь и гладкихь поверх- 
ностей. Симъ объясняешся почему въ пусшыхь до- 
махъ ‚ а преимущественно въ церквахъ ‚, не им$ю- 
щихъ драпировки ‚ обоевъ и шому подобнаго , ош- 
ражеше (слёд. и звуки) сильнфе ‚ нежели въ напол- 
ненныхъ людьми, или вышеупомянушыми прибо- 
рами. 


Тавые мфсша усиливаюшьъ значительно музыку, 
превращая простую мелодю (сосшоящую изъ иф- 
сколькихъ послфдовамельныхь шоновъ ) въ гармо- 
ническую шесу , въ кошорой каждый шонъ сопро- 
вождаешся слабфйшими аккордами, ш, е. созвуч- 
ными съ нимъ шонами. 


$ 47. 


Но <«е усилеве звуковъ имфешьъ мёсшо дошол® 
только, пока отраженные лучи звука сливаюшея 
съ первоначальными лучами; ибо въ прошивномъ 
случав образуется эхо или отголосокь. Съ доволь- 
ною тшочноспию можно приняшь, что ухо можешь 
различишь въ шеченме одной секунды восемь ош- 
дзльныхь звуковъ, а поелику каждый звукъ дол- 
женъ пройши пушь ошь мёсша исшока своего до 
ошражающей позерхносши и обрашно въ 5 часшь 
секунды, зшо сосшавишь 412 + хуша ($ 4.) а 
въ одинъ конець половину шого, ш. е. 74 & хута 


Для образовашя перваго ошголоска, шо слёдова- 


Ф. 


23. 
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шельно всякое разешоянте › меныпее показаннаго, 
не произведешь еще совершеннаго ошголоска, а. 
будешь шолько усиливашь звуки. На семъ осно- 
вами можно дашь комнашв или шеашру до 70 Фу- 
товъ длины и сшолько-же ширины безъ вслкаго 
опасевля, чшо слова говорящаго въ оныхъ, или 
играющая музыка будушъ невняшны. При чемъ долж- 
но еше замфшиить, чшо если никшо изъ слушаше- 
дей не будешь далфе ошъ говорящаго, какъ на 60 
Фушовъ, шо нфшъ нужды забошиться о внутренней. 
Форм$ комнашы; ибо звукъ шакъ скоро проходить 
сле просшранешво, чнто не будешь замфшно ни лож- 
ныхъ ошраженай, ни невыгоднаго ошголоска ($ 13.). 


$ 448. 


Поелику-же театрь на 70 ‹ушахъ длины и ши- 
рины едва вмфешипь въ себф 1000 человфкЪ зри- 
шелей, шо, усшроивая оный на большемъ сего 
просигрансшв$, весьма-бы выгодно было дфлашь м%е- 
ша для зришелей постепенно возвышающимисл усту- 
пани ($. 23.); ибо шогда не буденть слышимъ ош- 
голосокъ звука, поелику звукъ не вспрфитить въ 
одно и шоже мгновенле шакой массы, кошорая 
могла-бы ошразишь его замфшнымъ образомъ для 
слуха; пошому чшо онъ долженъ будешь ударить- 
ся 0бъ первый рядъ прежде, нежели дойдешь до 
виораго, и ошражеше ошъ перваго исчезнешъ преж- 
де, нежели ошражене ошь втораго успфепь про- 
изойли , ми. д. | 
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$ 4. 


Луси звука, подобно лучамъ свъша, можно со- 
средотогивать въ одно мёсто посредствомь впук- 
лыхь поверхностей, на примфръ сводовъ, впуклыхъ 
сшфнъ, нишей и проч. Если напримфръ въ элип- 
сисб ($. 21.) въ одномъ его Фокус$, а, произойдень 
звукъ, шо его лузи ошразяшся ошъ перихершм 
сифнъ въ другой его Фокусъ, с, ш. е. соберушея 
почаи всё въ одной шочкф, и сл$довашельно они 
ошымутся у шочекъ 4, 4. Но эшого-шо и долж- 
но избфгашь; ибо въ шеапр®, какую-бы онъ горму 
ни имЪлЪ, параллелограмма, круга, элипсиса, или 
другую какую, произойдешь всегда одинаковое 
количество лучей звука, которые, исходя ошь м$с- 
ша своего образования, ударяюшся въ окружныя 
сшёны и ошъ нихъ опяшь отражающся. И шакъ 
если-бы мы захошли посредешвомъ Формы сшёнъ 
у одного м5сша ошняшь н$сколько лучей, для шо- 
‚то чшобы передашь ихъ въ какое-либо извфсшное 
место, шо с1е не иначе можешь быть устроено, 
какъ съ ущербомъ другихъ мфешъ ошносишельно 
слыщания. Е 


Кромв вышеозначенной пошери лучей звука въ 
шочкахъ 4, 4, происходишь еще другая; а именно: 
въ шомъ м$сшв ‚‘гдф лучи концентрируюшея, еще 
непраятизе слушашелю ‚ нежели въ прочихъь м5с- 
шахъ. Ибо въ шакомъ мёстф звуки слишкомъ уси- 
лены; слышно на весьма значительномъ ошешояни 
ошъ играющаго, или говорящаго ударене его по 
клавишамъ и шорохъ его плашья. 


Ф. 24 ® 
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Форма совершеннаго круга имфешь шопть-же не. 
досшашокъ, какъ и Форма элинсиса; ибо въ оной 
лучи звука также концентрирующея въ однихь 
извфешныхъ м5ешахъ. | | 


$ 1450. 


Многе писашели полагали самою выгоднёйшею 
въ эшомъ ошиошени Формою для шеашра полу- 
кругъ, коего дламешръ былъ-бы поперечникъ сцены. 
А кокъ пролешь для сцены (просценёумь) не мо- 
жешъ бышь шире 50 хушовъ, ибо иначе онъ бу- 
делть вредишь освфщеншю и предсшавишь еще мно- 
го другихъ невыгодъ, шо шакой полукругъ былъ 
бы слишкомъ малъ для вмёщеюя многихъ зрише- 
лей, почему, для полученйя ббльшаго пространства, 
они кругъ вышянули въ одну сшорону и шфмъ 
образовали двЗ формы театровъ: элипсигескую ‘и 
колокохообразную, хошя и удобныя для зришелей, 
но вёсьма невыгодныя для слушашелёй. По первой 
Форм$ построены шеашры: въ Миланё, Берлинф’, 
С. Пешербургв, Москвё, Турин®, шеашръ Агсепипа 
въ Рим, аеПа Еешсе въ Бенецш, каменный ше- 
ашръ въ Феррарз, новый шеашръ въ Ливорн8, 
шеашръ Ипшалланскй въ Париж и мног. др. По 
вшорой хормБ посшроены шеашры зъ Болони, Па- 
вм, Веронь, С1енё и проч. 

Если уже держашься Формы круга, шо можно-бы 
было заимешвовать для сего Форму съ раззалинъ 
Афинскаго шеашра, болфе удобную во всфхъ ошно- ` 
шеняхъ, и изящную для глазъ. Въ оной мФеша для 
зришелей расположены въ болышемъ полукругв, 
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нежеля какой можно призершишь къ пролешу сце- 
ны, но кошорый съ обфихь сшоронъ ошрёзанъ по 
направлено боковыхь сшбнъ сцены (‹. 22.). При 
сей ффрмз боковыя пусшыя сш$ны весьма много 
будушъ содъйсшвовашь распросшраненю звука. Для 
усшроеншя въ шеашрз ложь для ИмпеРАТОРСКОЙ 
Фамилии можно расположить согласно ф. 23, а. 


Но чтобы. круглыя сшфны или вообще впуклыя 
поверхносши не конценшрировали лучей въ одно 
мзешо , а напрошивъ шого разсёевали ихъ во всф 
стороны, надлежишь всё украшен!я по сшёнамъ и 
самыя ложи дёлать выпуклыми. — Теашръ можно 
также усшроивашь и между двухъ параллельныхъ 
сшфнъ, весьма способсшвующихь распросшраненио 
звука. 


$ 45. 


Чию ошноситшся до заль, шо совершенно круглая 
Форма невыгодна, ло причин, изложенной въ $ 4119; 
а если такое помзщене высоко и снабжено еще 
сводомъ, шо непремённо долженъ произойши въ 
ономъ слишкомъ продолжительный ошголосокъ , 
что особенно сильнымъ замфчено въ церквв Св. 
Павла въ Лондонё, и въ паншеонё или рошондв 
Рима. (Сей невыгоды не замфчено однакоже въ 
пъвческой залб Берлинской Академ1и, также круг- 
`лой; чшо должно происходишь ошъ разновремен- 
наго отражен!я звука; ибо окна сей залы глубоко 
вдались въ сшёны; а шакже и отъ незначишель- 
‘ной ея высошы. 


$. 99. 


Ф. 23. 


Ф. 21. 
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° Дабы въ комнатё распространялиеь звуки во 
всф стороны, надлежить усшроишь ее безъ свода, 
или съ самымъ низкимъ сводомъ. 


Для аудиторги самая лучшая форма параболиче- 
скал, съ параллельно оканчивающимися прошивупо- 
ложными слфнами ($. 24.), замыкающимисй” прямою 
спбною. — НФэчшо подобное можно найши зъ древ- 
нихъ Базиликахъ. Говоряций въ шакой залб дол- 
женъ находишься въ Фокус оной с, дабы бышь 


‚ для вефхъ слышимымъ; ибо по свойсшву параболы, 


всв исходяшие изъ Фокуса оной лучи, отражаясь 
ошь неля, идушъ параллельно между собою. Самый 
сводъ или пошолокъ долженъ надъ параболою окан- 
чивашься шакже параболически. 


Вообще надъ оркестромь и за онымъ можно да- 
вашь зал8 шакую-же Форму для усилен1я музыки. 
Полы-же подь помёщенень оркестра дЪлаютея двой- 


ные ($ 4#2.). 


Конмцъ ПЕРЗОЙ ЧАСТИ. 


